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図1．グローバルCOEプログラムでの研究拠点

図2．エルサルバドルでのきのこの調査・収集

図3．菌株を保存する液体窒素気相タンクと凍結チューブ

を
受
け
な
が
ら
、ア
マ
ゾ
ン
国
立
研
究
所

（
ブ
ラ
ジ
ル
）、コ
ン
ケ
ン
大
学（
タ
イ
）な

ど
と
、き
の
こ
の
分
類
を
中
心
と
し
た
研

究
と
菌
学
教
育
に
関
す
る
連
携
を
継
続
し

て
行
っ
て
い
ま
す
。グ
ロ
ー
バ
ル
C
O
E

プ
ロ
グ
ラ
ム
で
の
研
究
成
果
は
、以
下
に

紹
介
す
る
菌
類
き
の
こ
遺
伝
資
源
研
究

セ
ン
タ
ー
の
現
在
の
取
り
組
み
の
中
に
引

き
継
が
れ
て
い
ま
す
。

　

き
の
こ
は
、前
に
述
べ
た
よ
う
に
、名
前

さ
え
持
た
な
い
未
知
の
種
が
ま
だ
多
く
存

在
し
て
い
ま
す
。日
本
各
地
や
世
界
に
出
か

け
て
い
っ
て
、自
然
界
に
生
息
す
る
き
の
こ

し
て
、世
界
各
国
の
大
学
や
研
究
所
と

共
同
で
、き
の
こ
遺
伝
資
源
の
発
掘
と
活

用
に
関
す
る
研
究
と
そ
の
研
究
を
リ
ー

ド
す
る
人
材
の
育
成
に
取
り
組
み
ま
し

た
。連
携
し
た
研
究
施
設
は
、ア
ジ
ア
と

中
南
米
を
中
心
に
7
ヶ
国
11
施
設
に
上

り
ま
す（
図
1
）。

　

現
在
で
も
、ポ
ス
ト
グ
ロ
ー
バ
ル

C
O
E
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
し
て
大
学
の
支
援

類
菌
類
相
や
生
態
の
調
査（
図
2
）を
行
う

と
と
も
に
、採
集
し
た
き
の
こ
か
ら
遺
伝
資

源
と
な
る
菌
株
を
分
離
し
て
、き
の
こ
遺
伝

資
源
の
収
集
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

採
集
し
た
き
の
こ
の
標
本
や
生
き
た
菌

株
を
用
い
て
、き
の
こ
の
種
名
を
同
定
し

た
り
、系
統
分
類
学
上
の
位
置
を
特
定
し

た
り
し
ま
す
。こ
れ
ま
で
に
種
と
し
て
記

載
さ
れ
て
い
な
い
こ
と
が
明
ら
か
に
な
れ

ば
、新
種
と
し
て
記
載
発
表
を
行
い
ま
す
。

　　

き
の
こ
か
ら
分
離
し
た
生
き
た
菌
株

は
、前
に
述
べ
た
よ
う
な
基
礎
研
究
だ
け

で
な
く
、様
々
な
応
用
研
究
の
材
料
と
な

る
重
要
な
遺
伝
資
源
で
す
。こ
の
菌
株
を

遺
伝
資
源
と
し
て
様
々
な
目
的
に
利
用
す

る
た
め
に
は
、菌
株
が
長
期
間
死
滅
す
る

こ
と
な
く
、ま
た
、そ
の
性
質
が
変
化
す
る

こ
と
な
く
、安
定
的
に
保
存
さ
れ
る
こ
と

が
必
要
で
す
。ま
た
、保
存
さ
れ
た
菌
株

が
、本
当
に
そ
の
種
名
の
菌
株
で
あ
る
の

か
ど
う
か
、そ
の
チ
ェ
ッ
ク
も
必
要
で
す
。

　

菌
類
き
の
こ
遺
伝
資
源
研
究
セ
ン
タ
ー

で
は
、分
離
さ
れ
た
き
の
こ
の
菌
株
は

T
U
F
C（T

ottori U
niversity 

F
ungal C

ulture C
ollection

）菌
株
と

し
て
菌
株
番
号
を
つ
け
て
登
録
し
、液

体
窒
素
の
蒸
気（
気
相
）の
中
の
超
低
温

（ 

マ
イ
ナ
ス
1
7
0
〜
1
8
0
℃
）で
凍
結

し
て
保
存
し
て
い
ま
す（
図
3
）。

　

こ
の
よ
う
な
超
低
温
で
保
存
す
る
こ
と

に
よ
り
、長
期
間
、恐
ら
く
は
半
永
久
的
に

生
き
た
ま
ま
、ま
た
、性
状
の
変
化
な
く
菌

株
を
維
持
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。さ
ま

ざ
ま
な
き
の
こ
の
中
に
は
、凍
結
保
存
が

難
し
い
も
の
が
あ
り
ま
す
。特
に
難
し
い

の
は
、マ
ツ
タ
ケ
の
よ
う
な
植
物
の
根
と

共
生
し
て
生
き
る
菌
根
性
き
の
こ
と
呼
ば

れ
る
仲
間
で
す
。こ
れ
ら
の
菌
根
性
き
の

こ
の
保
存
法
の
改
良
・
開
発
に
も
取
り
組

ん
で
い
て
、よ
り
多
種
多
様
な
き
の
こ
類

菌
株
を
収
集
・
保
存
す
る
こ
と
を
目
指
し

て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
し
て
、保
有
す
る
菌
株
は

徐
々
に
増
加
し
て
、セ
ン
タ
ー
設
立
当
初

に
9
0
0
種
3
0
0
0
株
で
あ
っ
た

T
U
F
C
菌
株
は
、2
0
1
5
年
3
月
末

様
が
見
ら
れ
ま
す
。

　

さ
て
、こ
の
き
の
こ
で
す
が
、日
本
だ
け
で

も
約
1
0
0
0
0
種
が
生
息
し
て
い
る
と

さ
れ
て
い
ま
す
。し
か
し
、そ
の
う
ち
学
名

が
つ
け
ら
れ
て
い
る
き
の
こ
は
半
分
の

5
0
0
0
種
ほ
ど
で
し
か
な
く
、名
前
さ
え

つ
い
て
い
な
い
き
の
こ
が
そ
れ
と
同
数
く

ら
い
た
く
さ
ん
存
在
す
る
の
で
す
。つ
ま
り
、

ま
だ
多
く
の
き
の
こ
が
、そ
の
生
態
は
も
ち

ろ
ん
、持
っ
て
い
る
性
状
や
能
力
な
ど
が
わ

か
っ
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。こ
の
よ

う
に
、き
の
こ
は
未
知
、未
開
拓
で
様
々
な
可

能
性
を
秘
め
た
生
物
資
源
と
言
え
ま
す
。

　

菌
類
き
の
こ
遺
伝
資
源
研
究
セ
ン

タ
ー
は
、こ
の
未
知
、未
開
拓
の
き
の
こ

を
中
心
と
し
た
菌
類
を
研
究
対
象
と
し

て
、そ
の
系
統
分
類
や
生
態
に
関
す
る

基
礎
研
究
と
、き
の
こ
を
利
用
す
る
こ

と
を
目
指
し
て
、育
種
や
遺
伝
学
、さ
ら

に
、き
の
こ
が
生
産
す
る
有
用
な
生
理
活

性
物
質
な
ど
に
関
す
る
応
用
研
究
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。そ
し
て
、こ
れ
ら
の

研
究
を
学
生
や
院
生
と
一
緒
に
取
り
組

む
こ
と
で
、菌
類
資
源
科
学
の
知
識
や
技

術
を
備
え
た
人
材
の
育
成
を
行
っ
て
い

ま
す
。

　

き
の
こ
、カ
ビ
、酵
母
、こ
れ
ら
は
皆
、菌

類
に
属
す
る
生
物
の
一
般
名
で
す
。大
腸

菌
や
納
豆
菌
な
ど
は
細
菌
に
属
す
る
生
物

で
、菌
類
と
は
全
く
異
な
る
分
類
群
に
属

す
る
生
物
で
す
。

　

こ
の
菌
類
の
中
で
、胞
子
を
作
る
構

造
、こ
れ
を
子
実
体（
し
じ
つ
た
い
）と
呼

び
ま
す
が
、こ
の
子
実
体
が
肉
眼
で
見
え

る
ほ
ど
大
き
い
も
の
を
き
の
こ
と
言
い

ま
す
。一
方
、虫
め
が
ね
や
顕
微
鏡
で
見

な
い
と
わ
か
ら
な
い
く
ら
い
小
さ
い
も

の
を
カ
ビ
と
呼
ん
で
い
ま
す
。き
の
こ
と

カ
ビ
は
菌
糸
と
呼
ば
れ
る
糸
状
の
細
胞

で
で
き
て
い
て
、厳
密
に
は
区
別
で
き
な

い
の
で
す
。菌
糸
で
は
な
く
て
卵
形
の
細

胞
が
芽
を
出
し
て
増
殖
す
る
も
の
は
酵

母
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。

　

き
の
こ
に
は
、落
葉
や
木
材
な
ど
を
分

解
し
て
生
息
す
る
も
の（
腐
生
菌
）、生
き

た
木
に
と
り
つ
い
て
病
気
を
起
こ
す
も

の（
寄
生
菌
）、さ
ら
に
は
、植
物
の
根
と

菌
根
を
作
り
、栄
養
の
交
換
を
し
て
共
存

す
る
も
の（
共
生
菌
）な
ど
、様
々
な
生
き

　

菌
類
き
の
こ
遺
伝
資
源
研
究
セ
ン
タ
ー

は
、2
0
0
5
年
4
月
に
設
立
さ
れ
ま
し

た
。今
年
で
ち
ょ
う
ど
10
年
が
た
ち
ま
し

た
。設
立
に
際
し
て
は
、鳥
取
市
に
あ
る

（
財
）日
本
き
の
こ
セ
ン
タ
ー
の
協
力
を
得

て
、以
前
か
ら
連
携
大
学
院
と
し
て
交
流

し
て
い
た
菌
蕈
研
究
所
が
保
有
し
て
い
る

約
9
0
0
種
3
0
0
0
株
の
き
の
こ
類
菌

株
の
譲
渡
を
受
け
ま
し
た
。ま
た
、鳥
取
県

か
ら
の
支
援
で
寄
付
部
門
も
開
設
さ
れ
、

3
つ
の
研
究
部
門
に
7
名
の
教
員
が
配
置

さ
れ
て
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。そ
れ
以
来
、

文
部
科
学
省
や
大
学
の
支
援
を
い
た
だ
い

て
研
究
棟
も
増
築
さ
れ
、現
在
は
5
つ

の
研
究
部
門
に
14
名
の
教
員
が
所
属
し

て
い
ま
す
。

　

こ
の
間
、菌
類
き
の
こ
遺
伝
資
源
研
究

セ
ン
タ
ー
に
と
っ
て
、発
展
の
最
も
大
き

な
契
機
と
な
っ
た
の
は
、文
部
科
学
省
に

よ
る
グ
ロ
ー
バ
ル
C
O
E（C

enter of 
Excellence

）プ
ロ
グ
ラ
ム（
2
0
0
8
〜

2
0
1
2
年
度
）の
採
択
で
し
た
。「
持
続

性
社
会
構
築
に
向
け
た
菌
類
き
の
こ
資
源

活
用
」を
テ
ー
マ
に
掲
げ
て
、世
界
の
菌
類

き
の
こ
資
源
科
学
を
リ
ー
ド
す
る
中
核

的
教
育
研
究
拠
点
と
な
る
こ
と
を
目
指

菌
類
き
の
こ
遺
伝
資
源
研
究
セ
ン
タ
ー
は
鳥
取
大
学
だ
け
が
持
つ
ユ
ニ
ー
ク
な

教
育
・
研
究
施
設
で
す
。き
の
こ
を
中
心
と
し
た
菌
類
に
関
す
る
基
礎
か
ら
応
用

ま
で
の
幅
広
い
研
究
を
進
め
な
が
ら
、人
材
育
成
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

菌
株
の
保
存

き
の
こ
の
調
査
と
収
集



ショウロ培体 水道水で洗浄した菌糸体 ミネラル液中で粉砕

菌糸体粉砕液の接種苗木調査 菌糸体粉砕液

図4．TUFC菌株カタログのバナー

図5．TUFC菌株カタログの検索画面

図6．菌株情報画面

図7．ショウロの子実体とクロマツの根と作る菌根

図9．海岸砂地に移植した
ショウロ接種苗と根元に形成された子実体

図8．ショウロ培養菌株を用いたクロマツ苗への人工接種

菌
株
の
公
開
・
分
譲

菌
株
の
品
質
管
理

　
2
0
1
5
年
3
月
末
現
在
、一
般
に
公

開
し
て
い
る
菌
株
は
1
2
3
1
株
で
す

が
、品
質
管
理
が
済
ん
だ
菌
株
は
数
か
月

ご
と
に
追
加
さ
れ
ま
す
。

　
一
般
公
開
し
た
T
U
F
C
菌
株
は
、学

内
の
研
究
者
の
ほ
か
、他
大
学
や
研
究
所
、

企
業
の
研
究
者
か
ら
の
注
文
に
応
じ
て
有

料
で
分
譲
し
て
い
ま
す
。企
業
に
は
、1
株

あ
た
り
1
0
0
0
0
円
＋
消
費
税
で
、大

学
な
ど
の
教
育
機
関
や
公
的
研
究
機
関
に

は
そ
の
半
額
で
、学
内
に
は
1
0
0
0
円

で
提
供
し
て
い
ま
す
。分
譲
件
数
や
株
数

は
ま
だ
少
な
い
で
す
が
、徐
々
に
増
え
て

き
て
お
り
、2
0
1
5
年
度
は

15
件

3
2
4
株（
う
ち
学
外
は
8
件
37
株
）を

提
供
し
ま
し
た
。使
わ
れ
て
こ
そ
の
資
源

で
す
の
で
、多
く
の
研
究
者
に
利
用
し
て

い
た
だ
く
こ
と
を
希
望
し
て
い
ま
す
。

ネ
ッ
ト
を
通
し
て
公

開
し
ま
し
た
。こ
の

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
は

T
U
F
C
菌
株
カ
タ

ロ
グ
と
し
て
、大
学

の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
か

ら
ア
ク
セ
ス
で
き
ま

す（
図
4
）。

　
こ
の
菌
株
カ
タ
ロ

グ
に
は
様
々
な
検
索

機
能
が
あ
り
、学
名
や
和
名
で
の
菌
株
の

検
索
の
ほ
か
、利
用
者
が
解
読
し
た

D
N
A
塩
基
配
列
デ
ー
タ
と
よ
く
似
た

配
列
デ
ー
タ
を
持
つ
T
U
F
C
菌
株
を
選

ぶ
こ
と
も
で
き
ま
す（
図
5
）。

　
そ
れ
ぞ
れ
の
菌
株
の
デ
ー
タ
を
見
る

と
、そ
の
菌
株
の
種
名
は
も
ち
ろ
ん
、い

つ
、誰
が
、ど
こ
で
採
集
し
、誰
が
、ど
の
よ

う
に
し
て
分
離
し
た
菌
株
か
、さ
ら
に
そ

の
株
の
D
N
A
塩
基
配
列
情
報
が
わ
か
る

よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す（
図
6
）。

に
は
、1
3
6
5
種
8
2
9
3
株
に
な
り

ま
し
た
。こ
れ
は
、き
の
こ
類
の
菌
株
コ
レ

ク
シ
ョ
ン
と
し
て
は
世
界
最
大
規
模
で
す
。

　
き
の
こ
が
採
集
さ
れ
た
時
に
肉
眼
で
見

分
け
ら
れ
る
形
態
や
顕
微
鏡
で
観
察
さ
れ

る
微
細
構
造
に
基
づ
い
て
同
定
さ
れ
た
菌

名
が
正
し
い
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
、ま

た
、凍
結
し
た
菌
株
か
ら
新
た
な
凍
結
品

ロ
ッ
ト
を
作
り
直
し
た
時
に
、菌
株
の
取

り
違
え
を
起
こ
し
て
い
な
い
か
ど
う
か
を

チ
ェ
ッ
ク
す
る
た
め
に
、D
N
A
塩
基
配

列
の
確
認
を
行
っ
て
い
ま
す
。種
の
判
別

に
利
用
で
き
る
遺
伝
子
領
域
の
D
N
A
塩

基
配
列
を
解
読
し
て
、公
共
デ
ー
タ
ベ
ー

ス
に
登
録
さ
れ
て
い
る
配
列
デ
ー
タ
と
比

較
し
た
り
、以
前
の
ロ
ッ
ト
の
D
N
A
塩

基
配
列
デ
ー
タ
と
比
較
し
た
り
し
て
、菌

株
が
正
し
い
も
の
か
ど
う
か
を
確
認
し

て
い
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
に
し
て
、種
名
が
確
認
で
き

た
T
U
F
C
菌
株
は
、セ
ン
タ
ー
内
部
だ

け
で
な
く
、学
内
、そ
し
て
学
外
の
研
究
者

に
も
活
用
し
て
も
ら
お
う
と
、2
0
1
2

年
6
月
か
ら
一
般
に
公
開
し
て
菌
株
の

分
譲
を
行
っ
て
い
ま
す
。そ
れ
と
同
時

に
、菌
株
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
イ
ン
タ
ー

非
食
用
き
の
こ
の

栽
培
技
術
開
発

生
し
て
い
る
ク
ロ
マ
ツ
は
生
育
が
旺
盛
と

な
り
、病
気
や
環
境
ス
ト
レ
ス
に
も
耐
性
を

持
つ
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。鳥
取
県
は

日
本
海
に
面
し
て
お
り
、鳥
取
砂
丘
に
代
表

さ
れ
る
よ
う
に
長
い
砂
浜
の
海
岸
線
を
持

ち
ま
す
。か
つ
て
は
、海
浜
の
ク
ロ
マ
ツ
林

で
大
量
の
シ
ョ
ウ
ロ
が
採
れ
た
そ
う
で
す

が
、今
で
は
あ
ま
り
見
か
け
な
く
な
っ
た
よ

う
で
す
。菌
類
き
の
こ
遺
伝
資
源
研
究
セ
ン

タ
ー
で
は
、日
本
各
地
か
ら
集
め
た
多
く
の

　
菌
類
き
の
こ
遺
伝
資
源
研
究
セ
ン
タ
ー

が
収
集
し
て
保
有
す
る
菌
株
を
用
い
て
、

様
々
な
活
用
研
究
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

以
下
に
、そ
の
い
く
つ
か
を
紹
介
し
ま
す
。

　
シ
ョ
ウ
ロ
は
植
物
の
根
と
共
生
す
る
、い

わ
ゆ
る
菌
根
性
の
き
の
こ
で
、海
岸
の
ク

ロ
マ
ツ
の
根
と
菌
根
を
作
っ
て
生
き
て

い
ま
す（
図
7
）。

　
近
年
、シ
ョ
ウ
ロ
は
、そ
の
き
の
こ
が
食

材
と
し
て
の
希
少
性
が
あ
り
、ま
た
海
岸
ク

ロ
マ
ツ
林
の
健
全
化
、再
生
に
役
立
つ
こ
と

で
も
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。シ
ョ
ウ
ロ
が
共

の
子
実
体
形
成
や
共
生
す
る
植
物
の
保
全

に
役
立
た
せ
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　
き
の
こ
は
子
実
体
と
し
て
胞
子
を
形
成

す
る
た
め
の
構
造
で
す
が
、そ
の
子
実
体

に
含
ま
れ
る
成
分
は
培
養
菌
糸
体
の
そ
れ

と
は
異
な
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

菌
類
き
の
こ
遺
伝
資
源
研
究
セ
ン
タ
ー
で

は
、き
の
こ
の
成
分
か
ら
有
用
生
理
活
性

成
分
を
見
つ
け
る
こ
と
を
目
指
し
て
、き

の
こ
を
栽
培
し
て
、そ
の
子
実
体
か
ら
抽

出
物
を
得
る
こ
と
を
目
的
に
、き
の
こ
の

栽
培
技
術
の
開
発
研
究
を
行
っ
て
い
ま

す
。食
用
き
の
こ
に
つ
い
て
は
、す
で
に
多

く
の
研
究
が
な
さ
れ
て
お
り
、子
実
体
の

形
成
誘
導
に
関
す
る
方
法
が
確
立
さ
れ
て

い
ま
す
が
、食
用
に
さ
れ
な
い
き
の
こ
に

つ
い
て
は
ほ
と
ん
ど
研
究
さ
れ
て
い
ま

せ
ん
。そ
こ
で
、菌
類
き
の
こ
遺
伝
資
源

研
究
セ
ン
タ
ー
で
は
、現
在
1
0
0
種
以

上
の
菌
株
を
用
い
て
、お
が
屑
培
地
を
用

い
た
菌
床
栽
培
技
術
の
研
究
を
進
め
て

お
り
、す
で
に
オ
オ
ワ
ラ
イ
タ
ケ
な
ど
数

種
の
き
の
こ
で
子
実
体
の
形
成
に
成
功

し
て
い
ま
す（
図
10
）。

　
今
後
は
、榾
木（
ほ
だ
ぎ
）を
用
い
た
原

木
栽
培
の
技
術
開
発
も
進
め
る
こ
と
に
し

て
い
ま
す
。用
い
る
菌
株
と
し
て
は
、特
に
毒

シ
ョ
ウ
ロ
分
離
菌
株
の
中
か
ら
、ク
ロ
マ
ツ

の
根
と
菌
根
を
作
り
や
す
い
優
良
な
菌
株

を
選
抜
し
て
、そ
の
菌
株
を
液
体
培
地
で
増

や
し
た
の
ち
、培
養
菌
糸
体
を
ク
ロ
マ
ツ
の

実
生
苗
床
に
散
布
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
人

工
的
に
菌
根
を
作
ら
せ
る
こ
と
に
成
功
し

ま
し
た（
図
8
）。

　
さ
ら
に
こ
の
苗
を
海
岸
の
砂
地
に
移
植

し
て
、シ
ョ
ウ
ロ
の
子
実
体
を
生
産
さ
せ

る
こ
と
に
も
成
功
し
て
い
ま
す（
図
9
）。

シ
ョ
ウ
ロ
子
実
体
も
収
穫
で
き
、海
岸
林

の
保
全
、再
生
、植
林
に
も
寄
与
す
る
こ
の

技
術
は
、ま
さ
に
一
石
二
鳥
の
技
術
と
言

え
ま
す
。

　
現
在
、鳥
取
県
と
共
同
し
て
、希
少
き
の

こ
の
生
産
と
海
外
林
の
植
林
・
再
生
と
を
組

み
合
わ
せ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
も
進
行
中
で

す
。こ
の
技
術
を
応
用
し
て
、人
工
的
な
栽

培
が
困
難
と
さ
れ
て
い
る
菌
根
性
き
の
こ

菌
根
性
き
の
こ

シ
ョ
ウ
ロ
の
栽
培
法
の
開
発

　
私
は
鳥
取
大
学
に
入

学
後
、鳥
取
大
学
で
し

か
で
き
な
い
こ
と
を
学

び
た
い
と
思
い
ま
し
た
。

鳥
取
大
学
農
学
部
は
菌

類
き
の
こ
遺
伝
資
源
研

究
セ
ン
タ
ー
を
は
じ
め
と

し
て
、き
の
こ
で
有
名
で
す
。そ
こ
で
き
の
こ

に
つ
い
て
研
究
し
た
い
と
思
い
、セ
ン
タ
ー
の

菌
類
系
統
学
研
究
室
に
分
属
し
ま
し
た
。

　
セ
ン
タ
ー
に
は
菌
類
や
き
の
こ
の
生
態
・

分
類
・
保
存
に
つ
い
て
研
究
さ
れ
て
い
る
先

生
方
が
お
ら
れ
、専
門
的
な
研
究
を
す
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。

　
現
在
、私
は
き
の
こ
が
持
つ
木
材
を
分
解

す
る
能
力
に
着
目
し
、そ
れ
ぞ
れ
の
種
が
生

産
す
る
分
解
酵
素
を
調
べ
て
い
ま
す
。今
後

は
大
学
院
に
進
学
し
て
、そ
の
分
解
酵
素

の
種
類
と
き
の
こ
の
系
統
と
の
関
係
を
明

ら
か
に
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
鳥
取
大
学
は
他
の
大
学
と
は
異
な
り
、

セ
ン
タ
ー
に
保
管
さ
れ
て
い
る
た
く
さ
ん
の

種
類
の
き
の
こ
を
使
っ
て
研
究
で
き
る
と
こ

ろ
が
い
い
と
こ
ろ
だ
と
思
い
ま
す
。

農学部 生命資源環境学科
植物菌類遺伝資源科学コース

菌類系統学研究室 4年 武部 祐也



1400種8300株の菌体

培養菌体

栽培子実体
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図11．ジムノピリンには血管平滑筋の弛緩作用がある

き
の
こ
の
揮
発
性
物
質
を

利
用
し
た
安
全
な

生
物
農
薬
の
開
発

ら
抽
出
物
を
作
製
し
て
、そ
の
ラ
イ
ブ
ラ

リ
ー
化
を
進
め
て
い
ま
す（
図
12
）。培
養
菌

体
の
場
合
は
、T
U
F
C
菌
株
を
液
体
培
養

し
て
、そ
の
菌
糸
体
と
培
養
ろ
液
と
を
分
け

て
抽
出
物
を
作
製
し
て
お
り
、保
有
す
る
き

の
こ
類
菌
株
約
4
0
0
属
の
各
属
か
ら
1

株
ず
つ
を
選
抜
し
て
、多
種
多
様
な
菌
か
ら

の
抽
出
物
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
の
作
製
を
目
指

し
て
い
ま
す
。

る
作
用
が
あ
る
こ
と
、ま
た
、血
管
壁
の
平

滑
筋
を
弛
緩
さ
せ
て
血
管
を
拡
張
す
る
作

用
が
あ
る
こ
と（
図
11
）、さ
ら
に
は
、神
経

シ
ナ
プ
ス
で
の
シ
グ
ナ
ル
の
伝
達
物
質
で
あ

る
ア
セ
チ
ル
コ
リ
ン
の
受
容
体
を
阻
害
す
る

作
用
を
持
つ
こ
と
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。

こ
れ
ら
の
作
用
は
、中
枢
神
経
系
の
病
気

の
治
療
薬
や
血
圧
降
下
薬
、麻
酔
薬
な
ど

の
医
薬
の
開
発
に
つ
な
が
る
可
能
性
が
期

待
さ
れ
ま
す
。

　

菌
類
き
の
こ
遺
伝
資
源
研
究
セ
ン
タ
ー

で
は
、保
有
し
て
い
る
菌
株
資
源
を
よ
り
利

用
し
や
す
い
形
に
し
て
、き
の
こ
の
活
用
研

究
を
促
進
す
る
こ
と
を
目
指
し
て
、菌
株
の

培
養
菌
体
か
ら
、ま
た
、き
の
こ
子
実
体
か

　

一
方
、子
実
体
の
場
合
は
、T
U
F
C
株

か
ら
人
工
栽
培
に
よ
っ
て
作
ら
せ
た
子
実

体
の
ほ
か
、自
然
界
か
ら
採
取
し
た
子
実

体
を
用
い
て
、凍
結
乾
燥
し
て
粉
状
に
粉

砕
し
た
後
に
各
種
溶
媒
で
抽
出
物
を
作
製

し
て
い
ま
す
。

　

き
の
こ
子
実
体
か
ら
は
、菌
糸
体
に
は

含
ま
れ
な
い
子
実
体
特
有
の
生
理
活
性
物

質
の
取
得
を
狙
っ
て
い
ま
す
。こ
の
よ
う

に
し
て
作
製
し
た
抽
出
物
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー

は
、創
薬
に
つ
な
が
る
リ
ー
ド
化
合
物（
例

え
ば
、抗
癌
作
用
、血
圧
降
下
作
用
、抗
イ

ン
フ
ル
エ
ン
ザ
作
用
な
ど
）の
探
索
や
、農

業
、食
品
分
野
で
利
用
で
き
る
有
用
な
活

性
物
質
の
探
索
に
利
用
し
て
い
ま
す
。現

在
、菌
類
き
の
こ
遺
伝
資
源
研
究
セ
ン

タ
ー
内
で
様
々
な
探
索
研
究
に
取
り
組
ん

で
い
る
ほ
か
、学
内
の
染
色
体
工
学
研
究

セ
ン
タ
ー
や
バ
イ
オ
ベ
ン
チ
ャ
ー
と
の
共

同
研
究
も
進
め
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　

き
の
こ
の
子
実
体
や
そ
の
培
養
菌
糸
か

ら
香
り
成
分（
揮
発
性
物
質
）を
発
す
る
も

の
が
い
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。そ

の
中
で
、ブ
ナ
ハ
リ
タ
ケ（
図
13
）の
香
気

成
分
に
抗
菌
活
性
が
あ
る
こ
と
を
発
見
し

ま
し
た
。

き
の
こ
を
含
め
た
非
食
用
き
の
こ
類
を
対
象

と
し
て
お
り
、以
下
に
述
べ
る
よ
う
に
、こ
れ

ら
未
利
用
資
源
か
ら
の
新
た
な
有
用
生
理
活

性
物
質
の
発
見
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

　

毒
き
の
こ
と
し
て
知
ら
れ
る
オ
オ
ワ
ラ

イ
タ
ケ
の
き
の
こ
に
は
、神
経
に
作
用
す

る
毒
成
分
が
含
ま
れ
て
い
ま
す
。顔
面
神

経
が
侵
さ
れ
る
と
顔
が
引
き
つ
っ
て
笑
っ

て
い
る
よ
う
に
見
え
る
か
ら
つ
け
ら
れ
た

名
前
と
も
言
わ
れ
て
い
ま
す
。こ
の
毒
成

分
は
ジ
ム
ノ
ピ
リ
ン
と
い
う
化
合
物
で
あ

る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。

　

前
に
述
べ
た
よ
う
に
、こ
の
オ
オ
ワ
ラ

イ
タ
ケ
を
お
が
屑
培
地
で
栽
培
し
て
き
の

こ
を
作
ら
せ
て
、そ
の
き
の
こ
か
ら
毒
成

分
を
抽
出
し
ま
し
た
。

　

毒
と
し
て
の
作
用
以
外
の
薬
理
作
用
に

つ
い
て
詳
し
く
調
べ
て
み
た
と
こ
ろ
、脳

の
神
経
細
胞
や
グ
リ
ア
細
胞
を
活
性
化
す

こ
の
香
気
成

分
は
1‐フ
ェ

ニ
ル‐ペ
ン
タ

ノ
ン（
P
P
）

と
い
う
物
質

で（
図
14
）、こ

れ
ま
で
に
脳

の
ド
ー
パ
ミ

ン
や
セ
ロ
ト

ニ
ン
の
放
出

促
進
作
用
が

あ
る
こ
と
が

知
ら
れ
て
い

ま
し
た
が
、新

た
に
、様
々
な

植
物
病
害
菌

の
菌
糸
成
長

や
胞
子
発
芽
を
5
〜
10
p
p
m
と
い
う
低
濃

度
で
抑
制
す
る
静
菌
作
用
も
持
つ
こ
と
が

明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。

　

ま
た
食
用
き
の
こ
と
し
て
よ
く
利
用
さ

れ
て
い
る
ブ
ナ
シ
メ
ジ（
図
15
）も
同
様

に
抗
菌
作
用
を
持
つ
揮
発
性
物
質
を
生

産
す
る
こ
と
を
発
見
し
、こ
の
物
質
が

１-tert -

ブ
チ
ル-

2-

メ
チ
ル
1,3-

プ
ロ
パ

ン
ジ
オ
ー
ル
1-

イ
ソ
ブ
チ
ラ
ー
ト
で
あ
る

こ
と
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。こ
の
よ
う

な
抗
菌
活
性
を
持
つ
き
の
こ
の
揮
発
性

物
質
は
、室
内
で
処
理
す
る
と
隅
々
ま

で
行
き
渡
っ

て
抗
菌
効
果

を
示
し
、換
気

に
よ
っ
て
容

易
に
除
去
で

き
る
こ
と
か

ら
、安
全
で
、

し
か
も
環
境

に
も
優
し
い

植
物
病
害
菌
に
対
す
る
抗
菌
剤
と
し
て

利
用
が
見
込
ま
れ
ま
す
。

　

ま
た
、ブ
ナ
シ
メ
ジ
の
場
合
は
、き
の
こ

子
実
体
だ
け
で
な
く
、栽
培
に
使
わ
れ
て

廃
棄
さ
れ
る
お
が
屑
培
地（
廃
菌
床
）か
ら

も
同
じ
揮
発
性
物
質
が
放
出
さ
れ
る
こ
と

か
ら（
図
16
）、き
の
こ
栽
培
の
廃
棄
物
の

有
効
利
用
に
も
つ
な
が
る
研
究
で
す
。食

用
き
の
こ
に
由
来
す
る
揮
発
性
成
分
で
あ

る
こ
と
か
ら
、安
全
性
も
期
待
で
き
、今
後

実
用
化
さ
れ
れ
ば
、作
物
栽
培
だ
け
で
な

く
、収
穫
作
物
の
貯
蔵
や
、各
種
食
品
の

製
造
・
貯
蔵
に
も
役
立
つ
こ
と
が
期
待
さ

れ
ま
す
。

　

菌
類
き
の
こ
遺
伝
資
源
研
究
セ
ン

タ
ー
は
、き
の
こ
類
菌
類
を
対
象
と
し
た

研
究
機
関
、そ
し
て
研
究
を
通
し
て
学
生

や
院
生
を
育
て
る
教
育
機
関
、さ
ら
に
、

き
の
こ
類
の
遺
伝
資
源
バ
ン
ク
と
、3
つ

の
機
能
を
あ
わ
せ
持
っ
て
い
ま
す
。き
の

こ
は
未
開
拓
の
生
物
資
源
で
す
。自
然
界

か
ら
新
た
な
き
の
こ
を
収
集
し
て
、

T
U
F
C
菌
株
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
を
さ
ら
に

充
実
さ
せ
て
、き
の
こ
類
に
特
化
し
た
遺

伝
資
源
バ
ン
ク
と
し
て
保
有
す
る
資
源
を

増
や
し
て
い
く
こ
と
は
目
標
の
ひ
と
つ
で

す
。そ
の
資
源
を
活
用
し
て
、基
礎
研
究
か

ら
応
用
研
究
ま
で
様
々
な
分
野
の
き
の
こ

研
究
を
一
層
進
め
て
世
界
の
き
の
こ
学
を

リ
ー
ド
す
る
こ
と
、き
の
こ
の
活
用
を
目

指
し
た
研
究
で
人
間
社
会
に
役
立
つ
成
果

を
上
げ
て
い
く
こ
と
、そ
し
て
こ
れ
ら
の

研
究
を
通
し
て
知
識
と
技
術
を
身
に
着
け

た
よ
り
多
く
の
人
材
を
育
て
る
こ
と
が
菌

類
き
の
こ
遺
伝
資
源
研
究
セ
ン
タ
ー
の
使

命
と
考
え
、目
指
し
て
い
き
ま
す
。

図10．人工栽培でできた
毒きのこオオワライタケの子実体

毒
き
の
こ
の
活
用
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図14．ブナハリタケが生産する香り成分 
1-フェニル-3-ペンタノン (PP) 

図12．抽出物ライブラリーの構築

図13．ブナハリタケ

図15．ブナシメジ

図16．ブナシメジの廃菌床から出る揮発性物質で
キャベツ黒すす病菌の病斑形成が抑制された
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1984年　　筑波大学生物科学系
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小野達也 教授

倉吉市総合政策課
企画員 毛利徳敬さん

倉吉市総合政策課
主任 竹田周平さん

山下博樹 教授最終報告会後、倉吉市長を囲む養成塾メンバー

提言に向け熱のこもった討論をする養成塾メンバー

　

倉
吉
市（
く
ら
よ
し
し
）は
、鳥
取
県
中
部
に

位
置
す
る
人
口
約
5
万
人
の
市
で
す
。市
内
に

は
、国
の
重
要
伝
統
的
建
造
物
群
保
存
地
区

と
し
て
指
定
さ
れ
て
い
る
打
吹
玉
川
地
区

を
は
じ
め
、江
戸
時
代
末
期
か
ら
戦
前
ま
で

に
建
て
ら
れ
た
家
屋
や
土
蔵
が
多
く
残
り
、そ

の
街
並
み
は
、往
時
の
面
影
を
残
す
懐
か
し
い

佇
ま
い
を
み
せ
て
い
ま
す（
倉
吉
市
Ｈ
Ｐ
）。

　

そ
ん
な
倉
吉
市
で「
未
来
担
い
手
養
成

塾（
以
下
養
成
塾
）」と
い
う
新
た
な
取
り

組
み
が
始
ま
り
ま
し
た
。明
日
の
倉
吉
市

を
担
う
地
域
リ
ー
ダ
ー
の
育
成
を
目
的
と

し
て
市
が
企
画
し
、塾
長
に
鳥
取
大
学
地

域
学
部
地
域
政
策
学
科
の
小
野
達
也
教

授
を
、副
塾
長
に
同
じ
く
山
下
博
樹
教

授
を
迎
え
、平
成
26
年
7
月
に
ス
タ
ー
ト
。

第
1
期
塾
生
は
30
〜
40
代
の
市
職
員
6

人
と
市
民
7
人
の
13
人
で
、市
政
へ
の

関
心
が
高
く
ま
ち
へ
の
思
い
が
深
い
人

た
ち
が
集
い
ま
し
た
。

　

塾
生
た
ち
は
A
と
B
の
二
つ
の
チ
ー
ム

に
分
か
れ
、そ
れ
ぞ
れ
に
テ
ー
マ
を
決
め
て

1
年
か
け
て
議
論
を
深
め
、政
策
提
言
を

行
い
ま
す
。市
職
員
と
市
民
と
が
同
じ
目

線
で
共
に
学
び
、政
策
を
練
る
と
い
う
取

り
組
み
は
、か
つ
て
な
か
っ
た
試
み
で
す
。

　

倉
吉
市
企
画
振
興
部
総
合
政
策
課
企

画
員
の
毛
利
徳
敬
さ
ん
は
、「
養
成
塾
」企

画
に
至
っ
た
い
き
さ
つ
を
次
の
よ
う
に
話

し
ま
す
。

　
「
こ
の
事
業
を
企
画
し
た
背
景
に
は
、

大
き
く
二
つ
の
理
由
が
あ
り
ま
し
た
。

一
つ
に
は
、地
域
を
引
っ
張
る
リ
ー
ダ
ー

的
な
若
い
人
の
姿
が
あ
ま
り
み
ら
れ
な

い
と
感
じ
た
こ
と
、も
う
一
つ
は
、市
職

員
が
考
え
る
さ
ま
ざ
ま
な
施
策
が
、本
当

に
ニ
ー
ズ
に
合
っ
て
い
る
の
か
と
い
う
疑

問
が
わ
い
た
こ
と
で
す
。市
長
も
日
頃
か

ら
市
民
が
主
役
の
ま
ち
づ
く
り
の
推
進

と
、職
員
の
質
の
向
上
を
望
ん
で
い
ま

す
。昔
は
行
政
職
員
も
住
民
も
大
い
に
語

り
合
っ
た
も
の
だ
と
先
達
に
聞
き
、事
業

的
な
先
例
を
求
め
る
と
京
都
府
舞
鶴
市

に
ま
さ
に
思
い
描
い
て
い
た
よ
う
な
取

り
組
み
が
あ
り
、視
察
に
伺
っ
て
参
考
に

さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。」

　

政
策
に
対
し
て
の
バ
ッ
ク
デ
ー
タ
と

理
路
整
然
と
し
た
説
得
力
に
惹
か
れ
て

小
野
教
授
を
塾
長
に
、小
野
教
授
の
推
薦

で
山
下
教
授
を
副
塾
長
に
招
い
て
養
成

塾
が
設
置
さ
れ
ま
し
た
。

　

第
1
期
養
成
塾
は
全
部
で
11
回
開
催

さ
れ
、塾
長
で
あ
る
小
野
教
授
の
講
話
を

交
え
な
が
ら
、11
月
の
中
間
発
表
会
、3
月

の
最
終
発
表
会
に
向
け
て
白
熱
し
た
討

論
が
繰
り
広
げ
ら
れ
ま
し
た
。

　

小
野
教
授
は
政
策
評
価
・
分
析
の
専
門

家
と
し
て
、政
策
立
案
に
必
要
な
こ
と

や
、根
拠
提
示
の
重
要
性
な
ど
を
示
し
な

が
ら
指
導
に
当
た
っ
た
と
い
い
ま
す
。

　
「
思
い
切
っ
た
ア
イ
デ
ア
を
期
待
す
る
と

塾
生
に
伝
え
ま
し
た
が
、実
現
性
が
な
お
ざ

り
に
な
っ
て
は
い
け
ま
せ
ん
。市
民
の
立
場

で
提
案
す
る
に
も
行
政
の
仕
組
み
を
踏
ま

え
、デ
ー
タ
的
裏
付
け
や
コ
ス
ト
に
つ
い
て

リ
ー
の
定
住
＆
Ｉ
Ｊ
Ｕ（
移
住
）」と
い
う

テ
ー
マ
の
も
と
、子
育
て
サ
ー
ビ
ス
付
の

若
者
専
用
住
宅
な
ど
を
提
案
し
、良
好
な

子
育
て
・
住
環
境
を
創
出
し
て
移
住
定
住

促
進
へ
つ
な
げ
る
効
果
を
訴
え
ま
し
た
。

　

Ｂ
チ
ー
ム
は「
頑
張
る
あ
な
た
に
出
会

い
た
い
〜F

ace to face

な
倉
吉
市

〜
」と
い
う
タ
イ
ト
ル
で
、行
政
と
民
間

団
体
と
の
連
携
強
化
や
補
助
金
制
度
見

直
し
を
図
る
施
策
を
打
ち
出
し
、市
民
活

動
活
性
化
に
よ
っ
て
倉
吉
市
全
体
を
盛

り
上
げ
る
狙
い
を
発
表
し
ま
し
た
。

　

ま
た
、両
チ
ー
ム
と
も
聞
き
取
り
調

査
な
ど
独
自
の
情
報
収
集
に
努
め
、行

政
で
は
得
に
く
い
デ
ー
タ
も
集
ま
り
ま
し

た
。こ
れ
ら
の
政
策
提
言
や
資
料
は
今

後
、市
政
に
活
か
さ
れ
る
予
定
で
す
。

　

小
野
教
授
は「
最
終
的
に
は
デ
ー
タ
面
の

裏
付
け
や
根
拠
の
あ
る
、説
得
力
の
あ
る
提

言
に
な
っ
た
と
思
い
ま
す
。チ
ー
ム
ワ
ー
ク

も
で
き
、自
分
た
ち
の
協
働
成
果
と
し
て
発

表
す
る
ん
だ
と
い
う
結
束
力
の
高
ま
り
も

見
え
、頼
も
し
く
感
じ
ま
し
た
。」と
手
応
え

を
つ
か
ん
だ
様
子
で
し
た
。

　

提
言
発
表
と
い
う
大
き
な
目
標
に
力
を

合
わ
せ
て
成
し
遂
げ
た
塾
生
た
ち
の
間
に

は
、深
い
絆
が
生
ま
れ
ま
し
た
。そ
れ
こ

そ
が
こ
の
塾
の
真
骨
頂
と
い
っ
て
も
過

言
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。昨
年
事
務
局
と
し

て
携
わ
っ
た
市
職
員
が
今
年
は
塾
生
と

し
て
参
加
す
る
な
ど
、輪
の
広
が
り
が
感

じ
ら
れ
る
動
き
も
み
ら
れ
ま
す
。

　

倉
吉
市
企
画
振
興
部
総
合
政
策
課
主

任
の
竹
田
周
平
さ
ん
か
ら
は
、早
く
も
卒

業
生
の
活
躍
が
聞
か
れ
ま
し
た
。

　
「
あ
る
塾
生
は
卒
業
後
、地
方
創
生
を

考
え
る
会
を
立
ち
上
げ
、そ
の
成
果
を

市
に
提
案
さ
れ
ま
し
た
。ま
た
市
の
地
方

創
生
総
合
戦
略
の
外
部
検
討
委
員
に
、卒

業
生
2
人
に
参
画
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。」

　

鳥
取
大
学
地
域
学
部
は
、地
域
の
キ
ー

パ
ー
ソ
ン
の
養
成
を
大
き
な
目
標
と
し

て
い
ま
す
。山
下
教
授
は
こ
の
た
び
の
連

携
を
次
の
よ
う
に
評
価
し
て
い
ま
す
。

　
「
養
成
塾
の
趣
旨
は
、地
域
学
部
の
コ

ン
セ
プ
ト
と
一
致
し
て
い
ま
す
。今
回

は
大
学
生
で
は
な
く
実
生
活
の
場
で
社

会
人
、行
政
職
員
と
の
取
り
組
み
と
い
う

こ
と
で
、地
域
学
部
の
発
展
版
、実
践
編
と

も
位
置
づ
け
ら
れ
る
と
思
い
ま
す
。」

　

小
野
教
授
は「
私
た
ち
は
地
域
の
役
に

立
ち
た
い
と
願
っ
て
い
ま
す
。私
た
ち
も

地
域
再
生
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
な
ど
い
ろ
い

ろ
な
事
業
を
行
っ
て
い
る
の
で
、上
手
に

使
っ
て
い
た
だ
け
た
ら
と
思
い
ま
す
。」

と
地
域
貢
献
に
積
極
的
で
す
。

　

現
在
、養
成
塾
で
は
第
2
期
生
が
活
動

中
で
す
。求
め
ら
れ
る
施
策
が
求
め
る
人

に
届
く
市
政
、活
気
の
あ
る
倉
吉
市
が
、

行
政
と
市
民
、鳥
取
大
学
と
の
協
働
に

よ
っ
て
実
現
す
る

― 

そ
ん
な
未
来
に

期
待
が
膨
ら
み
ま
す
。

も
考
え
る
。市
長
を
前
に
説
得
力
の
あ
る

提
言
を
し
て
欲
し
い
で
す
か
ら
。」

　

山
下
教
授
は
、相
手
へ
の
思
い
の
伝
え

方
な
ど
を
サ
ポ
ー
ト
し
た
そ
う
で
す
。

　
「
み
な
さ
ん
と
て
も
強
い
気
持
ち
が
あ
る

の
で
、と
も
す
る
と
相
手
が
反
発
を
覚
え
る

よ
う
な
言
い
方
に
な
っ
て
し
ま
う
こ
と
が

あ
り
ま
す
。自
分
た
ち
の
意
見
を
ど
う
い
う

風
に
伝
え
れ
ば
う
ま
く
聞
い
て
も
ら
え
る

か
と
か
、場
の
雰
囲
気
作
り
と
か
、そ
う
い
う

こ
と
を
意
識
し
て
塾
生
に
接
し
ま
し
た
。」

  

11
月
の
中
間
発
表
会
で
は
、根
拠
と
な
る

デ
ー
タ
の
不
足
や
市
の
担
当
課
と
の
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
不
足

が
課
題
と
な
り
ま

し
た
。そ
れ
ら
を

補
い
な
が
ら
翌
年

3
月
、政
策
提
言

の
最
終
発
表
が
行

わ
れ
ま
し
た
。発

表
会
に
は
市
長
や

担
当
課
の
職
員
も

臨
席
し
ま
し
た
。

　

提
言
で
は
、Ａ

チ
ー
ム
は「
子
ど

も
就
学
フ
ァ
ミ

「
未
来
担
い
手
養
成
塾
」の
ス
タ
ー
ト

行
政
と
市
民
と
鳥
取
大
学
の
挑
戦

説
得
力
の
あ
る
提
言

チ
ー
ム
の
団
結
力
も
ア
ッ
プ

若
手
リ
ー
ダ
ー
の
養
成
、

真
の
ニ
ー
ズ
を
掴
む
行
政
を
目
指
す

地
域
の
未
来
を
拓
く
た
め
に

小
野
教
授
は
政
策
立
案
の
技
術
、

山
下
教
授
は
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

小
野 

達
也

地
域
学
部
地
域
政
策
学
科

教
授

山
下 

博
樹

教
授

8 47 747



ま
し
た
。し
か
し
な
が
ら
、近
年
の
エ
コ
ー

機
器
の
開
発
と
、操
作
す
る
医
師
や
臨
床

検
査
技
師
の
技
術
の
向
上
に
よ
っ
て
、消

化
管
も
含
め
た
消
化
器
疾
患
に
対
す
る
エ

コ
ー
検
査
は
格
段
に
進
歩
し
て
い
ま
す
。

　

胃
も
た
れ
や
消
化
不
良
の
患
者
さ
ん
を

診
察
す
る
と
き
、胃
内
容
物
が
エ
コ
ー
で

見
え
れ
ば
、実
際
に
胃
の
中
に
食
物
が
停

滞
し
て
い
る
の
か
ど
う
か
、停
滞
し
て
い

た
場
合
、そ
の
内
容
物
が
昨
夜
食
べ
た
も
の

か
、今
朝
食
べ
た
も
の
か
、な
ど
の
判
断
が

即
座
に
で
き
、

そ
れ
に
応
じ
た

治
療
が
可
能
に

な
り
ま
す
。実

際
に
う
ど
ん
、ご

は
ん
粒
な
ど
を

食
べ
た
後
に
エ

コ
ー
で
胃
の
中

を
見
た
と
こ

ろ
、そ
れ
ら
食

物
の
エ
コ
ー
上

の
特
徴
が
わ
か

り
、補
助
診
断

と
し
て
充
分
活

用
で
き
る
こ
と

　

超
音
波
診
断
装
置（
以
下
、エ
コ
ー
）は

魚
群
探
知
機
を
発
展
さ
せ
た
も
の
で
、人

間
の
耳
に
は
聞
こ
え
な
い
1
〜
15
メ
ガ
ヘ

ル
ツ
の
超
音
波
を
発
信
さ
せ
、体
内
の
臓

器
や
組
織
に
当
た
っ
て
返
っ
て
き
た
波
を

画
像
化
さ
せ
た
医
療
機
器
で
す
。C
T
、

M
R
I
な
ど
の
診
断
機
器
に
比
べ
、放
射

線
被
曝
も
な
く
、手
軽
に
持
ち
運
び
で
き

る
た
め
、そ
の
利
用
範
囲
は
非
常
に
広
く
、

多
く
の
疾
病
の
診
断
・
治
療
に
世
界
中
で

使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。例
え
ば
、お
腹
の
中

の
胎
児
の
3
Ｄ
、4
Ｄ
画
像
を
妊
婦
検
診

時
に
お
母
さ
ん
に
見
て
も
ら
い
、順
調
に

発
育
し
て
い
る
か
を
チ
ェ
ッ
ク
し
た
り
、

エ
コ
ー
の
画
像
を
見
な
が
ら
腫
瘍
に
針
を

刺
し
て
組
織
や
細
胞
を
採
取
し
て
診
断
す

る
、等
に
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。米
国
の
救

急
救
命
士
は
携
帯
型
エ
コ
ー
を
救
急
の
現

場
で
活
用
し
始
め
て
い
る
よ
う
で
す
。

　

一
方
、消
化
管（
胃
や
大
腸
）は
実
質
臓

器（
肝
臓
や
腎
臓
な
ど
）と
は
異
な
り
、臓

器
の
中
に
空
気
や
食
物
残
渣
が
あ
る
た

め
、消
化
管
の
内
腔
の
み
な
ら
ず
そ
の
背

側
に
あ
る
臓
器
も
空
気
や
残
渣
で
描
出
で

き
な
く
な
り
、超
音
波
検
査
に
不
適
な
臓

器（
邪
魔
な
臓
器
）と
し
て
認
識
さ
れ
て
き

中
で
も
重
要
な
壁
深
達
度（
癌
細
胞
が
胃
壁

の
ど
れ
だ
け
深
く
ま
で
足
を
伸
ば
し
て
い

る
か
）は
胃
カ
メ
ラ
で
の
観
察
や
胃
内
視
鏡

下（
胃
カ
メ
ラ
と
同
じ
）の
超
音
波
検
査
で

判
断
さ
れ
て
い
ま
す
。そ
の
壁
深
達
度
診
断

を
体
外
式
エ
コ
ー
で
行
っ
た
と
こ
ろ
、胃
内

視
鏡
下
の
超
音
波
検
査
結
果
と
ほ
ぼ
同
等

な
診
断
能
を
有
す
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き

ま
し
た
。そ
の
た
め
、現
在
で
は
通
常
の
検

査
の
一
つ
と
し
て
、術
前
の
患
者
さ
ん
に
体

外
式
エ
コ
ー
に
よ
る
壁
深
達
度
診
断
を

行
っ
て
い
ま
す
。

　

図
5
は
早
期
胃
癌（
癌
細
胞
が
粘
膜
下

層
に
と
ど
ま
っ
て
い
る
）の
2
Ｄ
エ
コ
ー

画
像
で
、癌
病
巣
は
低
エ
コ
ー（
黒
い
影
）と

し
て
描
出
さ
れ
て
お
り
、胃
の
粘
膜
下
層（
白

い
影
）ま
で
足
を
伸
ば
し
て
い
る
状
態
で
す
。

　

図
6
は
進
行
胃
癌（
ス
キ
ル
ス
）の
3
Ｄ
エ

　

な
お
、こ
れ
ら
の
研
究
の
一
部
は
、当
研

究
室
の
保
健
学
専
攻
大
学
院
生（
臨
床
検
査

技
師
資
格
有
）と
検
査
技
術
科
学
専
攻
4
年

次
学
生
と
一
緒
に
行
っ
た
も
の
で
す
。

コ
ー
の
画
像
で
、胃
壁
の
一
部
を
切
り
と
っ

て
胃
の
外
か
ら
胃
の
中
を
見
て
い
る
画
像
で

す
が
、癌
病
巣
が
粘
膜
内
を
這
っ
て
浸
潤
す

る
タ
イ
プ
の
た
め
、赤
矢
印
で
囲
っ
た
範
囲

に
は
肥
厚
し
た
胃
壁
の
ひ
だ
が
写
っ
て
い
ま

す
。図
３
に
比
べ
て
胃
壁
の
ヒ
ダ
が
太
く
も

こ
も
こ
し
て
い
る
の
が
わ
か
り
ま
す
。

　

近
年
の
エ
コ
ー
機
器
の
開
発
と
、技
術

の
向
上
に
よ
っ
て
、2
Ｄ
、3
Ｄ
の
エ
コ
ー

画
像
で
胃
の
中
が
か
な
り
見
え
る
よ
う
に

な
っ
て
き
ま
し
た
。現
在
、胆
石
の
3
Ｄ
エ

コ
ー
画
像
を
術
前
の
患
者
さ
ん
に
見
て
い

た
だ
き
、ご
自
身
の
病
気
を
よ
り
理
解
し

て
い
た
だ
く
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。胆
嚢

病
変
に
比
べ
る
と
消
化
管
病
変
の
リ
ア
ル

タ
イ
ム
な
描
出
は
ま
だ
ま
だ
充
分
で
は
あ

り
ま
せ
ん
が
、さ
ら
な
る
技
術
革
新
で
、胃

癌
も
含
め
た
消
化
器
疾
患
患
者
さ
ん
に
3

Ｄ
、4
Ｄ
の
エ
コ
ー
画
像
を
リ
ア
ル
タ
イ

ム
に
提
供
し
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

印
）〞が
描

出
さ
れ
て

い
ま
す
。

　

図
4
で

は
、噛
ま
ず

に
飲
み
込

ん
だ
胃
の

中
の
車
輪

型
パ
ス
タ（
ロ
ッ
テ
レ
：
矢
印
）の
形
が
き

れ
い
に
描
出
さ
れ
て
い
ま
す
。た
だ
し
、

胃
の
中
に
食
物
が
充
満
し
て
い
た
場
合
、

2
Ｄ
エ
コ
ー
で
は
そ
の
内
容
物
が
あ
る
程

度
把
握
で
き
ま
す
が
、3
Ｄ
で
は
こ
れ
か

ら
の
技
術
開
発
が
必
要
で
す
。

　

私
が
保
健
学
科
に
転
任
す
る
ま
で
は
、胃

の
中
が
エ
コ
ー
で
見
え
る
と
い
う
こ
と
な

ど
全
く
思
い
も
よ
ら
な
い
こ
と
で
し
た
。あ

る
臨
床
検
査
技
師
か
ら『
胃
の
腫
瘍
も
エ

コ
ー
で
見
え
ま
す
よ
』と
言
わ
れ
て
始
め
た

の
が
、【
体
外
式
エ
コ
ー
に
よ
る
胃
癌
の
壁

深
達
度
診
断
】で
し
た
。ど
う
い
う
内
容
か

と
言
い
ま
す
と
、胃
癌
治
療
の
一
つ
で
あ
る

手
術
の
術
式
は
、胃
癌
の
腫
瘍
因
子（
癌
の

進
展
距
離
、壁
深
達
度
、遠
隔
転
移
状
況
な

ど
）と
宿
主
因
子（
患
者
さ
ん
自
身
の
肺
や

肝
臓
な
ど
の
全
身
状
態
）で
決
ま
り
、そ
の

が
わ
か
り
ま
し
た
。図
1
は
う
ど
ん
、図
2

は
ご
は
ん
粒
を
あ
ま
り
噛
ま
ず
に
丸
呑
み

し
た
食
後
2
時
間
の
2
Ｄ
エ
コ
ー
画
像

で
す
。う
ど
ん
は
や
や
膨
化
し
て
い
ま
す

が
、い
ま
だ
細
長
い
白
い
影
と
し
て
描
出

さ
れ
、ご
は
ん
粒
は
だ
い
ぶ
消
化
さ
れ
て

つ
ぶ
つ
ぶ
の
影
と
し
て
残
っ
て
い
ま
す
。

　

2
Ｄ
エ
コ
ー
で
は
詳
細
な
内
容
ま
で
判

定
で
き
な
い
こ
と
も
あ
る
た
め
、3
Ｄ
エ

コ
ー
を
駆
使
し
て
胃
の
内
腔
や
内
容
物

（
食
物
）を
見
て
み
ま
し
た
。現
時
点
で

は
、体
外
式
の
3
Ｄ
エ
コ
ー
に
よ
る
胃

内
腔
の
画
像
は
、子
宮
内
の
胎
児
の
3

Ｄ
画
像
の
よ
う
に
き
れ
い
に
描
出
す
る

技
術
は
ま
だ
確
立
さ
れ
て
い
な
い
の
で
、

我
々
が
独
自
に
苦
心
し
て
描
出
し
ま
し

た
。図
は
胃
を
半
分
に
割
っ
て
内
腔
を
見

て
い
る
3

Ｄ
エ
コ
ー

画
像
で
す
。

図
3
は
何

も
食
べ
て

い
な
い
胃

の
中
で
す

が
、胃
壁
の

〝
ひ
だ（
矢

超
音
波
検
査
と
は

ど
ん
な
検
査
？

超
音
波
検
査
と
は

ど
ん
な
検
査
？

３
Ｄ
エ
コ
ー
に
よ
る

胃
内
容
の
描
出

３
Ｄ
エ
コ
ー
に
よ
る

胃
内
容
の
描
出

２
Ｄ
エコ
ー（
通
常
の
エコ
ー
）

に
よ
る
胃
内
容
物
の
見
え
方

２
Ｄ
エコ
ー（
通
常
の
エコ
ー
）

に
よ
る
胃
内
容
物
の
見
え
方

胃
癌
も
体
外
式
エ
コ
ー
で

見
え
る
！！

胃
癌
も
体
外
式
エ
コ
ー
で

見
え
る
！！

さ
い
ご
に

さ
い
ご
に

  みなさんは胃の中を見たことがありますか？　

現在、胃の中を見るには胃カメラで観察する

しかありません。しかしながら、私を含めて胃カ

メラを経験された方はおわかりと思いますが、

『つらい』の一言です。

  我々の研究室では、体外式の超音波検査（通

常のエコー）で胃の内腔を観察し、つらい胃カメ

ラの代わりとなりうるか、胃の内部の状態をどの

程度把握できるか、について検討してきました。

  本稿では我々が行っている新しいエコーの利

用法と開発内容について紹介いたします。

医学部保健学科 廣岡 保明教 授

医学部保健学科

廣岡 保明教授

研究室の教員（3名）・院生（8名）・４年生（6名）

図2．胃の中のごはん粒 図1．胃の中のうどん

図5．早期胃癌の２Dエコー画像

図4．胃内の車輪型パスタ

図3．胃の内腔（胃壁のひだ）

図6．進行胃癌の３Dエコー画像

略 歴

1983年　鳥取大学医学部卒業

1992年　鳥取大学医学部第一外科・助手

1996年　米国ピッツバーグ大学移植外科・研修

2000年　鳥取大学医学部第一外科・講師

2005年　鳥取県第一例目の生体肝移植術執刀

2007年　現職

専　門

超音波診断、消化器細胞診、肝臓外科、乳腺外科

趣　味

スキューバダイビング、山歩き、家庭菜園



星
川 

淑
子

大
学
院
工
学
研
究
科

社
会
基
盤
工
学
専
攻

　

私
は
長
野
県
の
高
校
を
卒
業
後
、北
海

道
大
学
理
学
部
お
よ
び
理
学
研
究
科
で

植
物
学
、生
化
学
、分
子
生
物
学
を
学
び
ま
し
た
。昭
和
60
年
4
月
に
鳥
取
大
学
医
学

部
附
属
ス
テ
ロ
イ
ド
医
学
研
究
施
設
の
助
手
と
し
て
赴
任
し
ま
し
た
。そ
の
後
、医
学

部
生
命
科
学
科
、医
学
系
研
究
科
機
能
再
生
医
科
学
専
攻
、男
女
共
同
参
画
推
進
室
を

経
て
、平
成
27
年
1
月
に
工
学
研
究
科
社
会
基
盤
工
学
専
攻
の
教
授
と
し
て
着
任
し

ま
し
た
。新
任
教
員
の
一
人
で
は
あ
り
ま
す
が
、米
子
キ
ャ
ン
パ
ス
、鳥
取
キ
ャ
ン
パ

ス
の
双
方
で
鳥
取
大
学
の
一
員
と
し
て
長
い
間
働
い
て
き
ま
し
た
。

　

私
は
日
本
の
分
子
生
物
学
が
広
ま
り
始
め
た
頃
に
大
学
院
生
と
し
て
研
究
生
活
を

始
め
ま
し
た
。日
本
語
で
書
か
れ
た
実
験
書
は
な
い
の
で
、マ
ク
サ
ム
と
ギ
ル
バ
ー
ト

の
原
報
を
も
と
に
D
N
A
の
塩
基
配
列
を
決
定
し
、共
同
研
究
者
の
自
作
プ
ロ
グ
ラ
ム

を
使
っ
て
配
列
解
析
を
行
い
ま
し
た
。山
の
よ
う
な
失
敗
と
少
し
の
成
功
を
繰
り
返

し
、ト
ラ
ブ
ル
シ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
が
得
意
分
野
の
一
つ
と
な
り
ま
し
た
。ま
た
、植
物
学

を
学
ん
だ
私
が
ラ
ッ
ト
を
用
い
た
実
験
に
取
り
組
む
と
い
う
大
転
換
を
経
験
し
ま
し

た
。さ
ら
に
、前
述
の
よ
う
な
経
歴
の
中
で
、内
分
泌
学
、ウ
イ
ル
ス
学
、腫
瘍
学
、循
環
器

病
学
、消
化
器
病
学
、再
生
医
療
学
、男
女
共
同
参
画
な
ど
の
様
々
な
分
野
で
教
育
と
研

究
に
携
わ
っ
て
き
ま
し
た
。そ
し
て
今
、工
学
研
究
科
で
、環
境
計
画
と
い
う
視
点
か
ら

安
全
・
安
心
な
社
会
シ
ス
テ
ム
や
持
続
可
能
な
社
会
シ
ス
テ
ム
を
つ
く
る
と
い
う
新
し

い
課
題
に
向
き
合
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　

人
と
人
、さ
ら
に
そ
れ
を
取
り
巻
く
自
然
と
の
関
わ
り
あ
い
は
極
め
て
複
雑
で
す
。

様
々
な
分
野
で
得
た
知
識
や
経
験
を
総
動
員
し
、専
門
分
野
の
枠
を
超
え
た
広
い
視

野
に
立
ち
、現
代
社
会
が
直
面
す
る
様
々
な
問
題
に
向
き
合
い
た
い
と
望
ん
で
い
ま

す
。ま
た
、鳥
取
大
学
の
教
職
員
・
学
生
の
み
な
さ
ん
や
地
域
の
方
々
と
広
く
繋
が
り

な
が
ら
、新
し
い
課
題
に
取
り
組
み
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

教
授

ほ
し
か
わ
　   

よ
し
こ

山
本 
芳
苗

大
学
院
工
学
研
究
科

機
械
宇
宙
工
学
専
攻

助
教

や
ま
も
と
　
　 

か
な
え

　

私
は
富
山
県
出
身
で
、金
沢
大
学
を
修

了
し
、今
年
３
月
に
本
学
に
赴
任
し
ま
し

た
。北
陸
と
鳥
取
は
ど
ち
ら
も
海
と
山
に
囲
ま
れ
気
候
が
似
て
い
る
の
で
、初
め
て
住

む
土
地
な
が
ら
ど
こ
か
懐
か
し
さ
を
感
じ
ま
す
。湖
山
池
が
と
て
も
気
に
入
り
、晴
れ

た
日
に
バ
イ
ク
で
一
周
す
る
と
気
分
爽
快
で
す
。

　

専
門
分
野
は
機
械
工
学
で
、加
工
や
作
業
の
自
動
化
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。も
の

づ
く
り
の
現
場
に
は
様
々
な
加
工
技
術
が
あ
り
ま
す
。な
か
で
も
溶
接
や
研
磨
作
業
の

よ
う
に
、熱
や
粉
塵
と
い
っ
た
過
酷
な
環
境
下
で
の
３
Ｋ（
き
つ
い
、汚
い
、危
険
）作
業

は
作
業
者
の
負
担
が
大
き
く
自
動
化
が
望
ま
れ
て
い
る
も
の
の
、長
年
の
経
験
と
勘
に

も
と
づ
く
高
度
な
技
術
を
要
す
る
た
め
機
械
化
が
困
難
で
す
。私
の
研
究
で
は
職
人
の

ノ
ウ
ハ
ウ
を
取
り
入
れ
た
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
開
発
し
、工
作
機
械
や
ロ
ボ
ッ
ト
を
制
御

す
る
こ
と
で
自
動
化
に
挑
戦
し
て
い
ま
す
。「
機
械
が
人
の
仕
事
を
奪
う
」と
言
わ
れ
が

ち
で
す
が
、人
の
手
の
滑
ら
か
な
動
き
や
、わ
ず
か
な
違
い
を
見
抜
く
繊
細
な
感
覚
を

機
械
で
実
現
す
る
ま
で
の
道
の
り
は
長
く
、人
の
手
で
な
け
れ
ば
で
き
な
い
仕
事
は
た

く
さ
ん
あ
り
ま
す
。町
工
場
で
働
く
お
じ
さ
ん
た
ち
の
職
人
技
は「
す
ご
い
！
」の

一
言
、憧
れ
の
存
在
で
す
。大
変
な
仕
事
は
機
械
に
任
せ
な
が
ら
、人
が
創
造
性
を
生
か

し
て
い
き
い
き
と
働
け
る
社
会
を
目
指
し
、研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

　

私
は
車
や
バ
イ
ク
が
好
き
で
、設
計
者
を
目
指
し
て
大
学
に
入
り
ま
し
た
が
、研
究

活
動
で
未
知
の
も
の
を
追
究
す
る
楽
し
さ
に
寝
食
を
忘
れ
て
夢
中
に
な
っ
た
こ
と

で
、現
在
の
職
に
至
り
ま
し
た
。好
き
な
も
の
が
ひ
と
つ
あ
れ
ば
、そ
こ
か
ら
新
し
い

ア
イ
デ
ア
や
人
と
の
出
会
い
が
生
ま
れ
、目
標
を
定
め
る
こ
と
で
歩
む
べ
き
道
が
具

体
的
に
見
え
て
き
ま
す
。学
生
の
み
な
さ
ん
も
色
々
な
こ
と
を
経
験
し
、考
え
た
だ
け

で
ワ
ク
ワ
ク
す
る
よ
う
な
も
の
を
是
非
見
つ
け
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

　

入
学
セ
ン
タ
ー
は
、学
生
の
入
試
か
ら
就
職
支

援
ま
で
を
サ
ポ
ー
ト
す
る「
大
学
教
育
支
援
機

構
」の
５
セ
ン
タ
ー
の
う
ち
の
ひ
と
つ
で
、学
生

募
集
の
企
画
・
立
案
、入
試
の
実
施
、入
試
情
報
の

提
供
、入
学
者
選
抜
方
法
等
の
調
査
研
究
な
ど
の

業
務
を
担
っ
て
い
ま
す
。Ａ
Ｏ
入
試
、推
薦
入
試

Ⅰ
で
は
、学
習
意
欲
の
向
上
、学
習
習
慣
の
継
続

を
促
す
こ
と
を
目
的
に
、合
格
者
に
対
す
る
入
学

前
教
育
を
実
施
し
て
い
ま
す
。

　

１８
歳
人
口
が
減
少
し
て
い
く
今
日
、数
あ
る
大
学

の
中
か
ら
本
学
を
選
ん
で
い
た
だ
く
た
め
、ま
ず
は

よ
り
多
く
の
受
験
生
に
本
学
に
つ
い
て
知
っ
て
い
た

だ
く
こ
と
が
重
要
で
す
。全
国
各
地
で
学
生
・
保
護
者

向
け
、教
員
向
け
の
説
明
会
を
開
催
す
る
ほ
か
、メ
ー

ル
マ
ガ
ジ
ン
の
配
信
、全
国
紙
へ
の
全
面
広
告
掲
載

な
ど
、本
学
の
認
知
度
向
上
に
努
め
て
い
ま
す
。

　

そ
の
中
で
私
た
ち
は
、本
学
や
地
方
の
魅
力
を
伝

え
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。本
学
で
は
、各
学
部
で
特

色
の
あ
る
研
究
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。例
え
ば
農

学
部
の
乾
燥
地
や
き
の
こ
の
研
究
も
そ
の
ひ
と

つ
で
す
。こ
れ
ら「
オ
ン
リ
ー
ワ
ン
」を
広
報
す
る

こ
と
で
、志
を
持
っ
た
学
生
が
本
学
を
目
指
し
て

く
れ
る
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

鳥
取
大
学
の
魅
力
を
全
国
的
に
Ｐ
Ｒ

　

ま
た
、全
国
的
に
み
て
低
い
鳥
取
県
の
大
学
進
学

率
向
上
に
も
貢
献
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。本
学

は
、社
会
を
生
き
抜
く
た
め
に
必
要
な
問
題
発
見
・
解

決
能
力
、理
論
的
な
思
考
を
養
う
場
で
も
あ
り
ま
す
。

本
学
の
特
色
と
と
も
に
そ
れ
ら
を
県
内
の
高
校
生
に

伝
え
る
よ
う
に
し
、各
高
等
学
校
と
も
連
携
し
て
大
学

へ
の
進
学
率
増
加
を
図
る
と
と
も
に
、本
学
へ
の
入
学

者
数
を
増
や
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

私
た
ち
は
、意
欲
に
燃
え
、本
学
で
学
び
た
い
と
い

う
強
い
意
志
を
持
っ
た
学
生
を
待
望
し
て
い
ま
す
。

彼
ら
を
ど
の
よ
う
に
み
つ
け
、入
学
へ
導
く
か
、入
学

者
選
抜
の
研
究
も
進
め
て
い
ま
す
。ま
た
今
後
は
、入

学
者
が
大
学
で
ど
う
成
長
し
、就
職
し
て
い
く
か
に

つ
い
て
も
調
査
・
研
究
し
て
い
く
方
針
で
す
。 古塚 秀夫

入学センター長

鳥
取
県
の
大
学
進
学
率
向
上
を
め
ざ
し
、

本
学
へ
の
入
学
者
数
増
を

全国240箇所の高校訪問、年間約60箇所
の高校内ガイダンス

1

進学相談会、進学ガイダンス、入試説明会
での大学受験者、保護者等への進学相談

4

全国約20会場で高校教員対象の説明会実施2

オープンキャンパスの企画・立案及び実施3

高大連携（出前授業）等の相談窓口業務5

大学案内及びＡＯ入試ガイド作成  など6

入試広報等

１次選考1
東京・大阪・岡山・福岡・鳥取の５つの
試験会場で実施

2次選考2
各学部による独自の個別試験を実施（自己表現・課題
論文・スクーリング・小論文・グループディスカッション・
面接など）

ＡＯ入試実施 ＡＯ入試、推薦入試Ⅰの合格者に対する
入学前教育の企画及び実施

合宿研修後の
学習習慣の継続促進

2

入学前の合宿研修1

入学直後の
フォローアップ研修　

3

調査・研究

合格者、入学辞退者に対する
アンケート調査の実施

2

入試に関する
各種統計調査の実施

1

調査研究結果の発表3

アドミッション・ポリシー
に適った入学者の
安定的な確保



　
　
　

僕
は
地
域
学
研
究
科
で
、太
陽

電
池
に
関
す
る
研
究
を
し
て
い
ま
す
。

乾
燥
地
な
ど
で
太
陽
電
池
で
発
電
を

す
る
際
、砂
埃
が
パ
ネ
ル
を
覆
っ
て

し
ま
い
、強
固
に
引
っ
付
く
こ
と
で

発
電
が
で
き
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま

す
。そ
れ
ら
は
ど
う
い
う
原
理
で
引
っ

付
い
て
い
る
の
か
、水
も
使
え
な
い
状

況
で
は
ど
う
す
れ
ば
取
り
除
け
る
か
、

そ
う
い
う
こ
と
を
研
究
し
て
い
ま
す
。

将
来
的
に
は
、い
ま
の
研
究
で
の
製

品
開
発
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

　
　
　

工
学
研
究
科
で
Ｉ
Ｊ
Ｕ
タ
ー

ン
に
つ
い
て
研
究
し
て
い
ま
す
。鳥
取

も
移
住
政
策
を
促
進
し
て
い
ま
す
が
、

人
々
が
定
住
・
移
住
す
る
と
き
、ど
う

い
う
要
素
を
重
視
し
て
い
る
の
か
ア

ン
ケ
ー
ト
調
査
し
、分
析
を
終
え
た
と

こ
ろ
で
す
。こ
の
デ
ー
タ
を
ど
う
政
策

に
活
か
せ
る
か
を
今
後
の
研
究
テ
ー

マ
と
し
て
考
え
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

将
来
、発
展
途
上
国
の
持
続
可
能
な

発
展
支
援
に
携
わ
る
の
が
夢
で
す
。

環
境
と
経
済
発
展
を
両
立
し
た
政
策

を
提
案
で
き
た
ら
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
　
　

私
は
、鳥
取
大
学
以
外
の

大
学
院
は
考
え
て
い
ま
せ
ん
で
し

た
。４
年
生
当
時
所
属
し
て
い
た
研

究
室
で
研
究
を
続
け
る
こ
と
が
、よ

り
知
識
も
技
術
も
磨
け
て
良
い
と

思
い
ま
し
た
。自
分
の
や
り
た
い
こ

と
が
今
の
研
究
室
で
で
き
る
と

思
っ
た
の
で
、他
大
学
に
行
こ
う
と

し
な
か
っ
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　
　
　

授
業
主
体
か
ら
研
究
主
体

に
変
わ
り
ま
し
た
ね
。

　
　
　

い
ま
は
、卒
業
研
究
の
延
長

を
や
っ
て
い
る
感
じ
？

　
　
　

そ
う
！
太
陽
電
池
を
海
外

で
販
売
し
て
い
る
企
業
と
の
共
同

研
究
も
進
ん
で
い
ま
す
。

　
　
　

共
同
研
究
っ
て
、学
部
生

じ
ゃ
な
か
な
か
で
き
な
い
ね
。

　
　
　

う
ん
う
ん
。

　
　
　

自
分
の
研
究
以
外
に
外
部
か

ら
委
託
さ
れ
た
業
務
を
す
る
こ
と
も

あ
り
ま
し
た
。「
お
散
歩
マ
ッ
プ
」と
い

う
大
学
構
内
の
植
物
マ
ッ
プ
を
作
り

ま
し
た
。あ
と
、学
部
生
か
ら「
院
生

だ
！
」て
頼
ら
れ
る
と
、自
分
は
そ
う

い
う
存
在
な
ん
だ
な
あ
っ
て
感
じ
ま

す
。ま
だ
ま
だ
な
ん
で
す
け
ど（
笑
）。

　
　
　

僕
は
タ
イ
ム
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

を
す
ご
く
意
識
す
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。Ｔ
Ａ（Teaching Assistant

）

や
後
輩
へ
の
ア
ド
バ
イ
ス
な
ど
忙
し

い
で
す
が
、そ
の
隙
間
に
い
か
に
自
分

の
時
間
を
作
る
か
。課
題
を
一
つ
ず
つ

こ
な
す
の
で
は
な
く
、全
体
的
に

ち
ょ
っ
と
ず
つ
進
め
て
い
く
、み
た
い

な
タ
ス
ク
の
進
め
方
が
身
に
つ
い
た
。

　
　
　

先
生
と
の
距
離
が
近
く
な

る
こ
と
で「
先
生
は
こ
う
い
う
視
点

で
世
の
中
を
見
て
る
ん
だ
！
」み
た

い
な
こ
と
が
わ
か
る
と
楽
し
い
。学

会
な
ど
で
他
の
優
秀
な
学
生
や
先

生
と
知
り
合
っ
た
り
で
き
る
の
も

す
ご
く
お
も
し
ろ
い
で
す
。

　
　
　

大
学
院
ま
で
い
く
と
、自
分

と
同
じ
よ
う
に
専
門
性
を
求
め
る
人

が
た
く
さ
ん
い
る
。学
部
の
と
き
は
、

そ
の
辺
の
意
識
が
ま
ち
ま
ち
な
の
で

す
が
、大
学
院
で
は
同
じ
よ
う
な
気

持
ち
の
人
と
会
う
機
会
が
増
え
て
、

意
見
交
換
で
き
た
り
、さ
ま
ざ
ま
な

刺
激
を
多
く
受
け
ら
れ
て
楽
し
い
で

す
。地
域
の
鳥
が
好
き
な
人
た
ち
と

お
酒
で
盛
り
上
が
っ
た
り（
笑
）。

　
　
　

学
部
時
代
は
研
究
に
関
し
て

も
先
生
か
ら「
こ
う
い
う
こ
と
を
し
て

み
な
い
？
」と
受
け
身
な
こ
と
が
多

か
っ
た
で
す
が
、院
生
に
な
る
と
研

究
内
容
を
先
生
と
話
し
合
い
な
が
ら

一
緒
に
作
っ
て
い
け
る
。自
分
の
思
い

で
進
め
ら
れ
る
の
が
魅
力
で
す
。

　
　
　

去
年
の
夏
休
み
、イ
ン
タ
ー
ン

シ
ッ
プ
を
１
カ
月
く
ら
い
経
験
し
た

の
で
す
が
、そ
こ
で
の
仕
事
の
ス
タ
イ

ル
と
研
究
室
で
の
研
究
ス
タ
イ
ル
が

似
て
い
る
と
感
じ
ま
し
た
。自
分
で
課

題
を
発
見
し
、そ
れ
に
対
し
て
成
果
を

出
し
、わ
か
り
や
す
く
説
明
す
る
。仕

事
と
研
究
、共
通
し
て
求
め
ら
れ
る
ス

キ
ル
だ
と
思
い
ま
す
が
、そ

れ
を
大
学
院
で
身
に
つ
け

て
か
ら
就
職
す
る
の
と
、身

に
つ
け
な
い
で
い
く
の
で

は
、苦
労
が
違
う
ん
じ
ゃ
な

い
か
な
と
思
い
ま
す
。

　
　
　

自
分
も
イ
ン
タ
ー

ン
を
経
験
し
ま
し
た
が
、

同
じ
よ
う
に
感
じ
ま
し

た
。僕
た
ち
は
研
究
の
上

で
、予
備
知
識
の
な
い
人

た
ち
に
も
説
明
を
し
ま
す

が
、例
え
ば
企
業
で
商
品

を
プ
レ
ゼ
ン
す
る
に
も
同

じ
能
力
が
必
要
で
す
。大

学
院
進
学
は
勉
強
の
他

の
で
、も
う
少
し「
こ
れ
は
や
っ
た

ぞ
！
」み
た
い
な
自
信
を
つ
け
た
く

て
進
学
を
決
め
ま
し
た
。僕
は
推
薦

入
試
を
受
け
た
の
で
、４
年
生
の
7

月
頃
に
は
決
ま
り
ま
し
た
。

　
　
　

私
は
、就
職
と
い
っ
て
も
自
分

が
何
を
し
た
い
か
漠
然
と
し
た
状
態
で

し
た
。技
術
面
で
も
不
安
が
あ
り
、進
学

し
て
し
っ
か
り
技
術
を
磨
い
た
り
知
識

を
増
や
し
て
自
信
を
付
け
な
が
ら
、自

分
の
や
り
た
い
こ
と
が
見
え
て
き
た
ら

い
い
な
と
。農
学
研
究
科
の
試
験
は
７

月
か
ら
３
回
受
け
ら
れ
ま
す
。就
職
と

進
学
で
迷
っ
た
ら
と
り
あ
え
ず
受
験
す

る
と
い
う
人
も
あ
り
ま
し
た
。

　
　
　

地
域
学
研
究
科
は
9
月
で

す
。卒
業
間
近
の
２
月
に
も
受
け

ら
れ
ま
す
。

　
　
　

工
学
研
究
科
も
似
た
感
じ
。

一
般
入
試
は
８
月
と
、２
月
に
も
う

一
度
受
け
ら
れ
ま
す
。

　
　
　

学
部
時
代
と
同
じ
環
境
で
研

究
が
続
け
ら
れ
る
の
で
鳥
取
大
学
の

大
学
院
を
選
び
ま
し
た
。他
大
学
の

新
し
い
環
境
の
も
と
で
研
究
す
る
の

も
良
い
経
験
で
し
ょ
う
が
、鳥
取
大

学
の
大
学
院
へ
進
め
ば
、安
定
し
て

研
究
を
続
け
ら
れ
る
と
考
え
ま
し

た
。地
元
兵
庫
県
で
の
就
職
を
希
望

し
て
い
る
の
で
、近
畿
圏
の
大
学
院

も
視
野
に
あ
り
ま
し
た
が
、共
同
研

究
も
継
続
中
で
し
た
の
で
、そ
こ
ま

で
真
剣
に
は
考
え
な
か
っ
た
で
す
。

　
　
　

単
純
に
、鳥
取
が
好
き
、と
い

う
の
が
鳥
取
大
学
の
大
学
院
を
選
ん

だ
一
つ
め
の
理
由
で
す
。二
つ
め
は
、

自
分
が
所
属
す
る
研
究
室
の
先
生
の

も
と
で
研
究
を
続
け
た
か
っ
た
こ

と
。他
の
大
学
の
大
学
院
も
検
討
し

ま
し
た
が
、尊
敬
す
る
先
生
の
も
と

で
研
究
が
続
け
ら
れ
、地
方
都
市
に

お
け
る
ま
ち
づ
く
り
を
学
ぶ
の
に
最

適
な
学
習
環
境
の
整
っ
て
い
る
鳥
取

大
学
を
最
終
的
に
選
び
ま
し
た
。

　
　
　

親
が
鳥
を
飼
っ
て
い
た
せ
い

か
も
と
も
と
鳥
が
好
き
で
、農
学
研

究
科
で
鳥
類
に
関
す
る
研
究
を
し
て

い
ま
す
。鳥
取
県
の
あ
ら
ゆ
る
鳥
類

デ
ー
タ
を
収
集
し
、そ
の
場
所
が
鳥

類
に
と
っ
て
重
要
な
の
か
ど
う
か
を

評
価
し
て
い
ま
す
。そ
し
て
鳥
類
を

保
全
す
る
上
で
の
重
要
野
鳥
生
息
地

を
抽
出
し
て
い
く
こ
と
を
目
的
と
し

て
い
ま
す
。米
子
水
鳥
公
園
の
よ
う

な
施
設
が
憧
れ
の
就
職
先
で
す
。

　
　
　

僕
は
、４
年
の
７
・
８
月
く
ら

い
に
進
学
を
決
め
ま
し
た
。僕
は
自
然

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
研
究
を
さ
れ
て
い
る

田
川
公
太
朗
先
生
の
も
と
で
学
び
た

く
て
Ａ
Ｏ
入
試
で
地
域
学
部
に
入
学

し
た
ん
で
す
。４
年
生
で
研
究
に
取
り

組
み
ま
し
た
が
、１
年
間
で
で
き
る
こ

と
は
限
ら
れ
て
い
ま
す
の
で
、も
う

ち
ょ
っ
と
勉
強
し
た
い
な
と
。

　
　
　

僕
は
就
職
も
考
え
ま
し
た
。

だ
い
ぶ
迷
い
ま
し
た
が
、単
純
に
勉

強
を
し
た
か
っ
た
。学
部
時
代
の
勉

強
で
は
な
か
な
か
自
分
の
や
り
た

い
勉
強
ま
で
行
き
着
か
な
か
っ
た

に
も
、そ
う
い
う
社
会
に
出
て
か

ら
役
立
つ
プ
ラ
ス
α
も
身
に
つ
け

ら
れ
る
と
思
い
ま
す
。

　
　
　

社
会
に
出
て
行
く
ま
で
の
あ

と
２
年
、自
分
を
見
つ
め
直
し
て
考
え

直
す
時
間
が
あ
る
と
い
う
の
は
い
い

か
な
と
思
い
ま
す
。私
は
、も
し
就
職
し

て
い
た
と
し
て
も
今
頃
そ
れ
な
り
に

頑
張
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
が
、こ
う

し
て
大
学
院
に
上
が
り
、ち
ゃ
ん
と
自

分
と
向
き
合
え
る
時
間
も
増
え
ま
し

た
。あ
ま
り
重
く
と
ら
え
ず
に
、進
学
も

検
討
し
て
み
て
は
と
思
い
ま
す
。
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平
成
27
年
度
中
国
・
四
国
地
域
大
学

附
属
農
場
協
議
会
を
開
催

　
7
月
22
日
、23
日
の
両
日
、平
成
27
年
度
中
国
・
四
国
地

域
大
学
附
属
農
場
協
議
会
を
開
催
し
ま
し
た
。こ
の
協

議
会
は
、中
国
・
四
国
地
区
に
設
置
さ
れ
る
農
場
を
保
有

す
る
国
公
立
大
学
が
参
加
し
て
年
に 

一 

度
開
催
し
て
い

る
も
の
で
す
。 

　
初
日
は
本
学
農
学
部
附
属
フ
ィ
ー
ル
ド
サ
イ
エン
ス
セ
ン
タ
ー

農
場
の
見
学
及
び
全
体
会
議
を
、2
日
目
は
技
術
職
員
に
よ
る

実
践
報
告
の
後
、教
員
、技
術
職
員
、事
務
職
員
に
分
か
れ
て
そ

れ
ぞ
れ
の
分
科
会
を
実
施
し
、各
大
学
に
お
け
る
事
例
交
換

や
、各
農
場
が
抱
え
る

教
育
及
び
事
務
等
に

関
す
る
諸
問
題
に
つい

て
活
発
な
意
見
交
換

を
行
い
ま
し
た
。 

　
ま
た
、初
日
に
行
わ

れ
た
農
場
の
見
学
で

は
、炎
天
下
の
中
、実
習

を
行
う
学
生
の
様
子

や
ナ
シ
園
な
ど
を
視
察

す
る
と
と
も
に
、学
生

実
習
で
収
穫
し
た
ト
ウ

モ
ロコ
シ
と
ブ
ド
ウ
を
試

食
し
、参
加
者
は
舌
鼓

を
打
っ
て
い
ま
し
た
。

「
と
っ
と
り
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
関
す
る
協
定
書
」

の
調
印
式
を
挙
行

　
9
月
10
日
に
、「
と
っ
と
り
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョン
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
に
関
す
る
協
定
書
」の
調
印
式
を
行
い
ま
し
た
。 

　
こ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
、県
内
の
教
育
・
研
究
機
関
と
公
設

試
験
場
を
合
わ
せ
た
19
施
設
を
結
ぶ
大
規
模
な
も
の
で
、事

務
局
を
鳥
取
大
学
に
設
置
し
、企
業
等
に
対
す
る
技
術
支

援
、各
施
設
が
保
有
す
る
研
究
設
備
の
相
互
利
用
や
人
材
の

交
流
及
び
育
成
な
ど
に
取
り
組
み
ま
す
。こ
れ
に
よ
り
、地

域
資
源
を
活
用
し
た
研
究
を
幅
広
く
推
進
し
、鳥
取
県
内

産
業
の
高
度
化
や
鳥
取
発
の
技
術
革
新
を
目
指
し
ま
す
。

　
式
に
は
、協
定
を

結
ぶ
8
機
関（
鳥
取

大
学
、鳥
取
県
、米

子
工
業
高
等
専
門

学
校
、公
立
鳥
取
環

境
大
学
、鳥
取
短
期

大
学
、鳥
取
看
護
大

学
、鳥
取
県
産
業
術

セ
ン
タ
ー
、鳥
取
県

建
設
技
術
セ
ン

タ
ー
）の
代
表
者
が

出
席
し
、協
定
書
に

署
名
し
て
、が
っ
ち

り
と
握
手
を
交
わ

し
ま
し
た
。

カ
イ
ロ
ウ
ド
ウ
ケ
ツ
の
シ
リ
カ
形
成

に
関
わ
る
新
規
タ
ン
パ
ク
質
を
発
見

　
産
学
・
地
域
連
携
推
進
機
構
の
清
水
克
彦
准
教
授
ら
は
、

H
arvard U

niversity W
yss Institute for 

B
iologically Inspired E

ngineering

のJam
es C

. 
W
eaver

博
士
と
と
も
に
、カ
イ
ロ
ウ
ド
ウ
ケ
ツ（
深
海
に
棲

息
す
る
固
着
性
生
物
）の
骨
格
中
に
新
規
タ
ン
パ
ク
質
グ
ラ
シ

ン
を
発
見
し
、こ
の
タ
ン
パ
ク
質
が
室
温
中
性
の
条
件
下
で
シ

リ
カ
の
形
成
を
促
進
す
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。

　
カ
イ
ロ
ウ
ド
ウ
ケ
ツ
の
骨
格
は
ア
モ
ル
フ
ァ
ス
シ
リ
カ（
シ
リ

カ
ガ
ラ
ス
）を
主
成
分
と
し
て
い
ま
す
。骨
格
の
中
に
微
量
の

有
機
物
が
含
ま
れ
、こ
の
有
機
物
が
カ
イ
ロ
ウ
ド
ウ
ケ
ツ
の
骨

格
の
特
性
や
そ
の
環
境
に
優
し
い
作
り
方
の
鍵
を
握
る
と
考

え
ら
れ
て
お
り
、清
水
准
教
授
ら
は
そ
の
同
定
、機
能
の
解

明
に
取
り
組
ん
で
き
た
も
の
で
す
。

　
本
研
究
を
発
展
さ
せ
る
こ
と
に
よ
り
、カ
イ
ロ
ウ
ド
ウ
ケ

ツ
が
作
る
よ
う
な
優

れ
た
性
質
を
備
え

た
シ
リ
カ
ガ
ラ
ス
を
、   

 

一 

般
に
ガ
ラ
ス
を
作

る
の
に
必
要
な
高
温

を
使
わ
ず
に
、温
和

な
条
件
の
も
と
人
工

的
に
作
り
出
す
こ
と

が
可
能
に
な
る
と
期

待
さ
れ
ま
す
。

工
学
部
学
生
チ
ー
ム
が
日
本
鋼
橋

模
型
製
作
コ
ン
ペ
で
二
連
覇

　
8
月
28
日
か
ら
29
日
に
開
催
さ
れ
たJapan Steel Bridge 

Com
petition 2015

（
J
S
B
C
：
日
本
鋼
橋
模
型
製
作
コ

ン
ペ
）で
鳥
取
大
学
工
学
部
の
学
生
チ
ー
ム
が
2
年
連
続
で

総
合
部
門
優
勝
の
成
績
を
収
め
ま
し
た
。

　
J
S
B
C
は
、学
生
自
身
が
橋
梁
の
設
計
、製
作
と
架
設

を
行
い
、も
の
づ
く
り
の
真
の
楽
し
さ
を
経
験
し
、設
計
・
製

作
技
術
や
多
く
の
知
識
を
習
得
す
る
と
と
も
に
、人
脈
形

成
、問
題
解
決
の
技
量
を
養
う
コ
ン
ペ
テ
ィ
シ
ョ
ン
で
す
。第
6

回
と
な
る
今
回
の
大
会
は
20
チ
ー
ム
が
参
加
し
ま
し
た
。

　
学
生
た
ち
は
4
月
か
ら
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
使
わ
ず
に
構

造
計
算
や
橋
梁
形
状
の
決
定
、詳
細
設
計
や
製
図
を
行
い

ま
し
た
。そ
の
後
、学
内
の
も
の
づ
く
り
工
場
で
橋
梁
部
材
の

加
工
・
製
作
を
し
て
、

本
番
に
向
け
て
架
設

練
習
を
行
う
な
ど
、

総
合
優
勝
を
目
指

し
取
り
組
ん
で
き
ま

し
た
。大
会
で
は
見

事
、架
設
部
門
第
2

位
、構
造
部
門
優
勝

を
収
め
、総
合
部
門

で
も
昨
年
に
続
き
優

勝
を
成
し
遂
げ
ま

し
た
。

「
お
も
し
ろ
ワ
ク
ワ
ク
化
学
の
世
界

2
0
1
5
鳥
取
化
学
展
」が
大
盛
況

　
8
月
6
日
か
ら
11
日
に
か
け
て
、「
お
も
し
ろ
ワ
ク
ワ
ク
化

学
の
世
界 

2
0
1
5
鳥
取
化
学
展
」を
共
催
し
ま
し
た

（
主
催
：
日
本
化
学
会
中
国
四
国
支
部
、共
催
：（
公
財
）

徳
山
科
学
技
術
振
興
財
団
、鳥
取
大
学
）。 

　
こ
の
化
学
展
は
、学
校
な
ど
で
学
ぶ
化
学
と
身
の
回
り
で

実
際
に
役
立
って
い
る
化
学
製
品
・
技
術
と
の
繋
が
り
を
感
じ

る
機
会
を
提
供
し
、化
学
の
面
白
さ
を
実
感
し
て
い
た
だ
く

も
の
で
、25
の
テ
ー
マ
別
に
ブ
ー
ス
を
設
け
、展
示
に
よ
る
解
説

や
化
学
実
験
を
行
い
ま
し
た
。工
学
研
究
科
化
学
・
生
物
応

用
工
学
専
攻
の
教
員

が
連
日
ブ
ー
ス
に
立

ち
、「
重
合
反
応
で
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
を
作
る
」、

「
身
の
回
り
の
も
の
で

電
池
を
作
る
」な
ど

の
様
々
な
実
験
を
参

加
者
に
わ
か
り
や
す

く
紹
介
し
ま
し
た
。

　
会
場
と
な
っ
た

鳥
取
大
丸
5
階
催

場
は
、
6
日
間
で

3
1
5
0
名
も
の
来

場
者
が
訪
れ
と
て
も

賑
わ
い
ま
し
た
。

風
紋
祭
を
開
催

　
10
月
10
日
か
ら
12
日
の
3
日
間
に
わ
た
り
、鳥
取
大
学
鳥

取
キ
ャ
ン
パス
の
大
学
祭
、第
51
回
風
紋
祭
が
開
催
さ
れ
ま
し

た
。今
年
は「
原
動
力
」を
テ
ー
マ
に
、学
生
た
ち
が
各
種
イ
ベ

ン
ト
や
展
示
等
を
行
い
ま
し
た
。

　
メ
イ
ン
ス
テ
ー
ジ
で

は
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
に
よ

る
ゲ
ス
ト
ラ
イ
ブ
や
各

種
演
奏
会
を
開
催
し
、

そ
の
他
の
会
場
で
は
、

自
慢
の
カ
レ
ー
ナ
ン

バ
ー
ワ
ン
を
決
定
す
る

「
う
ち
家
の
カ
レ
ー
コ
ン

テ
ス
ト
」や
お
化
け
屋

敷
、ス
タ
ン
プ
ラ
リ
ー
な

ど
の
イ
ベン
ト
、80
店
以

上
の
模
擬
店
が
出
店
し

て
風
紋
祭
を
盛
り
上

げ
ま
し
た
。

　
風
紋
祭
に
は
毎
年

県
内
外
か
ら
多
く
の

方
が
訪
れ
、鳥
取
キ
ャ

ン
パ
ス
は
大
き
な
賑
わ

い
を
み
せ
て
い
ま
す
。

農場のナシ園を視察 技術職員による実践報告

代表者による握手

賞状を手に持ち記念撮影

風紋祭の様子 上：カイロウドウケツの一種Euplectella curvistellata
下：カイロウドウケツEuplectella aspergillumの骨格

ゼオライトの模型作りを体験 カラメル焼き作りを体験



鳥取大学長 豊島 良太

鳥取大学は、平成21年に創立60周年を迎えることを機に「鳥取大学みらい基金」
を創設致しました。国の財政状況が厳しさを増し、大学運営の基盤的な予算であ
る運営費交付金が年々削減されていく中で、効率的な大学運営を進めることと
併せて、教育研究等を安定的に支援するために創設したものです。みなさまには
ご理解、ご賛同いただきまして、ご協力を賜りますよう、心よりお願い申し上げます。

みらい基金ホームページはこちら⇒ http://www.tottori-ac-mirai.adm.tottori-u.ac.jp

　平成27年度後期（第3期）官民協働海外留学支援制度「～トビタテ！留学JAPAN日本代表プログラム～」に、鳥取大学の学生3

名が合格しました。このプログラムは、文部科学省、独立行政法人日本学生支援機構及び民間企業が協働する留学支援制度で、学

生自らが留学計画を立案して応募するのが特徴です。全国から多数の応募があるなか、見事に合格したのは、桝谷淳志さん（工学部

3年）、関口和人さん（農学部3年）、松浦実咲さん（農学部3年）の3名で、いずれも「自然科学系、複合・融合系人材コース」に応募し

合格しました。本学では、第1期及び第2期プログラムでそれぞれ1名の合格者を出しており、このたびの第3期プログラムでは合格者

数を増やすことが出来ました。

　7月15日には豊島学長をはじめとする大学関係者と合格者3名の懇談会が行われ、3名はそれぞれ自身の留学計画や抱負を嬉し

そうに語りました。豊島学長からは、「みなさんの後に続く後輩達をリードしてほしい。留学を無事に終えたら、取組みを発表するなどして

成果を大学に残して下さい。」と激励の言葉が贈られました。

平成27年9月～28年8月 
カナダ、インドネシア

カナダにおけるシステム工学の最適化
手法学習と発展途上国における開発
の現状の把握 

（ 工学部社会開発システム工学科 3年 ）

平成28年2月～29年1月 
アメリカ、キューバ 

日本において環境保全型農業として
の有機農業の価値を広め、日本におけ
る有機農業の価値転換をおこす。

（ 農学部生物資源環境学科 3年 ）

平成27年10月～28年8月 
オーストラリア 

ニューカッスル市ハンター地域における
ブドウ栽培技術の習得、および日本での
農業教育国際化推進に向けた実践参加 

（ 農学部生物資源環境学科3年 ）

　
ヨ
ッ
ト
は
ボ
ー
ト
と
異
な
り
、漕
が
ず
に
帆

が
受
け
る
風
の
力
で
進
み
ま
す
。体
力
も
必
要

で
す
が
、物
理
的
知
識
と
技
術
を
う
ま
く
応
用

さ
せ
、頭
と
体
の
両
方
を
使
う
ス
ポ
ー
ツ
で

す
。大
学
ヨ
ッ
ト
で
使
用
さ
れ
る
レ
ー
ス
競
技

と
し
て
の
2
人
乗
り
用
ヨ
ッ
ト
は
、ス
ナ
イ
プ

級
と
4
7
0（
ヨ
ン
ナ
ナ
マ
ル
）級
に
分
か
れ

て
お
り
、そ
れ
ぞ
れ
は
ヨ
ッ
ト
の
形
状
や
乗
り

方
が
異
な
り
ま
す
。競
技
は
ゴ
ー
ル
ま
で
の

速
さ
を
競
い
、帆
を
出
す
タ
イ
ミ
ン
グ
や
風

を
読
む
力
が
勝
敗
を
分
け
ま
す
。

　
現
在
、ヨ
ッ
ト
部
は
24
名
で
活
動
し
て
お
り
、

最
近
は
女
子
の
割
合
も
増
え
て
き
ま
し
た
。部

員
の
中
に
は
経
験
者
も
い
ま
す
が
、大
学
か
ら

ヨ
ッ
ト
を
始
め
た
人
が
ほ
と
ん
ど
で
す
。普
段

の
練
習
は
、主
に
休
日
を
利
用
し
て
湖
山
池
で

行
っ
て
い
ま
す
。大
学
近
く
に
池
と
い
う
絶
好

の
練
習
場
が
あ
る
の
で
、よ
く
他
大
学
か
ら
羨

ま
し
い
と
言
わ
れ
ま
す
。長
期
休
暇
の
時
は
、

境
港
市
や
岡
山
県
な
ど
へ
合
宿
に
行
き
、海

で
練
習
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

　
ヨ
ッ
ト
は
風
の
力
が
な
い
と
走
れ
な
い
の

で
、晴
れ
て
い
て
も
無
風
の
日
に
は
練
習
で
き

ず
、陸
上
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
と
な
り
ま
す
。ま
た
、

ヨ
ッ
ト
は
人
間
を
重
り
と
し
て
い
る
た
め
、

ヨ
ッ
ト
が
傾
い
た
時
に
は
、乗
員
の
1
人
が
艇

体
か
ら
身
を
乗
り
出
す
よ
う
に
し
て
バ
ラ
ン
ス

を
と
り
ま
す
。そ
の
た
め
、筋
力
ト
レ
ー
ニ
ン
グ

も
重
要
と
な
り
ま
す
。指
導
コ
ー
チ
は
い
ま
せ

ん
が
、部
員
一
人
ひ
と
り
が
し
っ
か
り
と
向
上

心
を
持
ち
、安
全
第
一
で
、日
々
練
習
に
取
り
組

ん
で
い
ま
す
。

　
今
後
の
目
標

は
、全
日
本
イ
ン

カ
レ
の
チ
ー
ム

戦
で
入
賞
す
る

こ
と
で
す
。そ
の

た
め
に
、チ
ー
ム

一
丸
と
な
っ
て

目
標
に
向
か
っ

て
突
き
進
ん
で

い
き
ま
す
！

マネージャー

徳本 千恵さん

（地域学部 4年）

部員

原 一生さん

（農学部 4年）

いつき

サークル紹介記事は、学生広報スタッフが担当しました。

このコーナーでは、前号（46号）の読
者アンケートに寄せられた読者の皆さ
んの声をお伝えします。

誌面作りに活かしていきますの
で、風紋への感想やご意見など
をお寄せください。

今
後
も
、学
生
た
ち
や
大
学
に
つ
い
て
、わ

か
り
や
す
い
記
事
を
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
、フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
も
更
新
期
待

し
て
お
り
ま
す
。

（
40
代
、女
性
）

授
業
風
景
や
授
業
に
対
す
る
学
生
の

感
想
な
ど
を
対
象
に
し
た
記
事
も
読
ん

で
み
た
い
。

（
60
代
、男
性
）

鳥
大
の「
飾
ら
な
い
今
の
様
子
」を
知
り
た
い
。

そ
の
中
に
、「
鳥
大
な
ら
で
は・・・
」の
何
か
が

隠
れ
て
い
る
こ
と
が
あ
る
の
で
。
（
50
代
、男
性
）

「
鳥
取
大
学
の
現
在
を
わ
か
り
や
す
く
伝
え

る
」こ
と
が
編
集
者
の
使
命
で
す
。ご
意
見
を

参
考
に
工
夫
を
重
ね
て
、「
鳥
大
ら
し
さ
」が
見
え
る

誌
面
に
し
た
い
で
す
ね
。ま
た
、大
学
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
や

フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
も
随
時
更
新
し
て
い
き
ま
す
の
で
、

そ
ち
ら
も
ぜ
ひ
チ
ェッ
ク
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。（
T
N
）

い
つ
も
風
紋
を
お
読
み
く
だ
さ
り
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
す
。大
学
に
は
た
く
さ
ん
の
教
員
が

お
り
、様
々
な
教
育
や
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

毎
号
少
し
ず
つ
し
か
ご
紹
介
で
き
ま
せ
ん
が
、み
な

さ
ま
に
関
心
を
も
っ
て
い
た
だ
け
て
お
り
ま
す
こ
と
、

大
変
嬉
し
く
思
い
ま
す
。今
後
も
様
々
な
情
報
を
発

信
し
て
い
け
る
よ
う
努
力
し
て
参
り
ま
す
。（
T
N
）

記
事
を
読
み
、大
変
心
強
く
感
じ
ま
し
た
。ぜ
ひ
、

鳥
取
モ
デ
ル
と
し
て
地
方
か
ら
都
市
に
発
信
で

き
る
よ
う
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
確
立
し
て
い

た
だ
き
た
い
。20
年
後
の
大
都
市
が
迎
え
る
深
刻

な
問
題
の
解
を
導
い
て
下
さ
い
。

社
会
貢
献

「
在
宅
医
療
の
時
代
に
羽
ば
た
く

 

訪
問
看
護
師
育
成
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

（
50
代
、女
性
）

息
子
が
子
供
の
頃
ア
ト
ピ
ー
で
痒
が
り
、カ
ニ

の
殻
の
入
っ
た
肌
着
を
買
い
求
め
ま
し
た
。使

用
す
る
と
痒
み
が
軽
減
さ
れ
て
有
り
難
か
っ
た

思
い
出
が
あ
り
ま
す
。カ
ニ
の
殻
の
研
究
が
ど

ん
ど
ん
進
ん
で
い
る
ん
だ
な
あ
と
感
心
し
て
読

み
ま
し
た
。

話
題
の
研
究「
マ
リ
ン
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー

              

の
医
療
分
野
へ
の
応
用
」

（
50
代
、女
性
）

「
3
つ
の
工
学
と
は
」を
具
体
的
に
紹
介
す
る

記
事
が
明
確
で
よ
か
っ
た
。

工
学
部
の
強
み
が
、工
学
部
の
中
身
を
示
し
て

く
れ
て
い
て
、今
の
時
代
の
鳥
大
工
学
部
の
方

向
が
わ
か
り
ま
し
た
。

特
集「
刷
新
さ
れ
た
伝
統
工
学
」

（
60
代
、男
性
）

（
60
代
、男
性
）
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滝波稚子

　

秋
の
味
覚
と
し
て
、外
せ
な
い
き

の
こ
！
独
特
な
匂
い
が
苦
手
な
方
も

い
ら
っ
し
ゃ
る
と
思
い
ま
す
が
、今

秋
も
堪
能
さ
れ
た
方
も
多
い
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

鳥
取
大
学
で
は
、日
本
き
の
こ
セ

ン
タ
ー
菌
蕈
研
究
所
に
よ
る
遺
伝
資

源
の
譲
渡
と
研
究
協
力
を
行
う
こ
と

の
出
来
る
地
の
利
を
活
か
し
、独
自

の
き
の
こ
研
究
や
菌
類
資
源
科
学
に

関
す
る
知
識
や
技
術
を
習
得
し
た
人

材
育
成
も
推
進
し
て
い
ま
す
。本
号

に
よ
り
、き
の
こ
は
美
味
し
い
だ
け

で
は
な
く
、未
知
の
機
能
性
を
多
く

秘
め
て
い
る
こ
と
を
知
っ
て
頂
け
た

と
思
い
ま
す
。菌
類
は
、ほ
と
ん
ど
が

未
知
で
あ
る
だ
け
に
、資
源
と
し
て

は
わ
ず
か
し
か
活
用
さ
れ
て
い
ま
せ

ん
。森
の
中
を
散
策
中
に
き
の
こ
を

目
の
前
に
し
た
時
に
は
真
っ
先
に
、

食
べ
ら
れ
る
き
の
こ
か
、食
べ
ら
れ

な
い
毒
き
の
こ
か
、と
頭
に
浮
か
ん

で
い
ら
っ
し
ゃ
っ
て
い
た
方
も
、次

の
機
会
か
ら
は
、異
な
る
視
点
を

持
っ
て
、き
の
こ
を
観
察
し
て
み
て

は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

　

ま
た
、鳥
取
キ
ャ
ン
パ
ス
で
活
躍

中
の
大
学
院
生
の
声
を
紹
介
さ
せ
て

頂
き
ま
し
た
。大
学
院
生
と
も
な
る

と
、学
部
生
か
ら
一
段
と
成
長
し
、活

き
活
き
研
究
活
動
に
励
む
姿
が
感
じ

ら
れ
た
と
思
い
ま
す
。

　

今
後
も
、大
学
の
い
ま
の
様
子
を

お
伝
え
す
る
紙
面
作
り
を
心
掛
け
て

い
こ
う
と
思
い
ま
す
。本
号
も「
風

紋
」を
お
読
み
下
さ
り
、誠
に
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

　 編
集
後
記

（
T
E
）

サイエンス・アカデミーのご案内 申込不要　受講料無料
[  問い合わせ：鳥取大学研究・国際協力部社会貢献課　TEL 0857-31-6777  ]

「多文化主義」とはなにか？
● 日　時／毎月第２・第４土曜日 １０：３０～１２：００
● 会　場／鳥取県立図書館 ２階 大研修室  （鳥取市尚徳町101）

テーマ

日　時／平成27年12月12日（土）
講　師／地域学部 教授 ケイツアレキサンダー キッペン

テーマ ： 多文化時代に生きるとは？ －多文化世界の課題－

日　時／平成28年1月9日（土）
講　師／地域学部 准教授 兒島明

テーマ ： 移動する子どもの学びと育ち

日　時／平成28年1月23日（土）
講　師／国際交流センター 講師 御舘久里恵

テーマ ： ライフラインとしての「やさしい日本語」

日　時／平成28年2月13（土）
講　師／地域学部 教授 仲野誠

テーマ ： 私たちが暮らすこの地域で多文化共生を考えるということ


